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RESUMEN

El presente informe de investigacion: EI Aprendizaje Cooperativo en la Ensefianza —
Aprendizaje en el &rea de Matematicas, tiene como poblacion a los estudiantes del Tercer
Grado de Educacion Secundaria de la institucion educativa N° 88026 “Julio César Tello” de la
ciudad de Chimbote, Provincia del Santa, departamento de Ancash, quienes presentan
dificultades de aprendizaje en el area de matematicas, denotan actitud negativa hacia la
asignatura, formacion académica individualista y ausencia de interrelacion entre los
educandos. Se inicia el trabajo con la elaboracion de un diagndstico de la situacion
problematica con la finalidad de identificar los niveles alcanzados por las deficiencias en la
ensefianza aprendizaje de la matematica. En un primer acercamiento, este problema,
manifiesta limitaciones en los estudiantes en el momento de resolver problemas, en la
formulacién de secuencias Idgicas y en la formulacion de resultado l6gicos; esto trae como
consecuencias desaprobacién de las asignaturas de naturaleza matematica, aversion con los
nimeros y alejamiento de las reflexiones logicas en los temas matematicos en la vida
cotidiana. Se realizo el analisis, jerarquizacion y estudio critico de las teorias relacionadas con
la ensefianza aprendizaje en el area de matematicas, con la finalidad de elaborar el Marco
Teodrico de la investigacion que permitié la descripcion y explicacion del problema,
interpretacion de los resultados de la investigacion y la elaboracion tedrica de la propuesta de
solucion al problema, en este caso el disefio, elaboracion y fundamentacién de estrategias El
Aprendizaje Cooperativo. La hip6tesis de trabajo que se utilizd es de tipo causa-efecto, esto
es: si se disefia, elabora y fundamenta una propuesta de Aprendizaje Cooperativo sustentada
en las teorias las teorias de la interdependencia social, desarrollo cognitivo, de la controversia
y de los roles del aprendizaje cooperativo; entonces, se podria mejorar la ensefianza-
aprendizaje en el area de Matematicas de los estudiantes del tercer grado de educacion
secundaria de la institucion educativa “Julio César Tello”, y para conseguir los objetivos y

metas propuestas se utilizaron los instrumentos tedricos propios de la investigacion educativa.

PALABRAS CLAVE: Ensefianza Aprendizaje, Matematicas, Aprendizaje Cooperativo.



ABSTRACT
(Traducion literal)

The present research report: Cooperative Learning in Teaching - Learning in the area of
Mathematics, has as population the students of the Third Degree of Secondary Education of
educational institution No. 88026 "Julio César Tello" of the city of Chimbote, Province of
Santa, department of Ancash, who present learning difficulties in the area of mathematics,
denote a negative attitude towards the subject, individualistic academic formation and lack of
interrelation among the students. The work begins with the elaboration of a diagnosis of the
problematic situation in order to identify the levels reached by the deficiencies in the teaching
of mathematics. In a first approach, this problem manifests limitations in students when
solving problems, in the formulation of logical sequences and in the formulation of logical
results; this brings as consequences disapproval of the subjects of mathematical nature,
aversion with the numbers and distance of the logical reflections in the mathematical subjects
in the daily life. The analysis, hierarchy and critical study of theories related to teaching
learning in the area of mathematics were carried out, with the purpose of elaborating the
Theoretical Framework of the research that allowed the description and explanation of the
problem, interpretation of the results of the investigation and the theoretical elaboration of the
proposed solution to the problem, in this case the design, elaboration and foundation of
strategies Cooperative Learning. The hypothesis of work that is used is of cause-effect type,
that is to say: if a Cooperative Learning proposal is designed, elaborated and based on theories
theories of social interdependence, cognitive development, controversy and roles of
cooperative learning; then, it would be possible to improve teaching-learning in the area of
Mathematics of the students of the third grade of secondary education of the educational
institution "Julio César Tello", and to achieve the proposed objectives and goals, the

theoretical tools of the research education.

KEY WORDS: Teaching Learning, Mathematics, Cooperative Learning.



INTRODUCCION

El Aprendizaje Cooperativo que se propone en esta tesis se orienta a la solucion de las
dificultades encontradas en el proceso de ensefianza- aprendizaje de los estudiantes, del nivel
secundario, en el area de matematicas. Su elaboracion se circunscribe, en primer lugar, en
considerar un marco conceptual, pedagogico, filoséfico y epistemoldgico, asumiendo las
teorias de la interdependencia social, desarrollo cognitivo, de la controversia y de los roles del
aprendizaje cooperativo. Segundo, se tratar de comprender las dificultades de ensefianza -
aprendizajes por las que atraviesan los estudiantes en su aprendizaje de las matematicas.
Tercero, mediante el desarrollo de estrategias, talleres de forma individual y grupal de forma
cooperativa en el aula, responder eficientemente, con criterio, a las situaciones dificiles que se
presentan en el area. Las estrategias de aprendizaje cooperativo constituyen una herramienta
para la formacion integral del individuo que es el objetivo principal de cualquier proceso de
aprendizaje. El logro de dicha formacion contribuye, de un modo especial la racionalidad,
serena y equilibrada, mediante la cual el sujeto establece relaciones con su entorno,
aprendizaje desarrollador en la interaccién entre alumnos en grupos, cooperen en el
aprendizaje de distintas cuestiones de indole muy variada a partir de la matematica. También
es un enfoque que trata de organizar las actividades dentro del aula para convertirlas en una

experiencia social y académica de aprendizaje.

El ndcleo problema, tomado como unidad de estudio, es la “Ensefianza- Aprendizaje en el
area de matematicas” que ha sido vista desde diferentes enfoques: epistemologicos,
cientificos, filosoficos y psicolégicos. Es decir, el tema de investigacién ha sido abordado
desde diferentes perspectivas, sustentado por diferentes autores e investigadores tanto del
ambito nacional como internacional. Existen tantos conceptos y definiciones como
investigadores y estudiosos sobre el tema que es de importancia vital tanto en el dmbito
educativo, laboral como personal. Se hizo necesario abordar el trabajo partiendo desde las
vivencias observables que se evidencian a partir de las conceptualizaciones que se tiene sobre
la ensefianza- aprendizaje de las matematicas. La matematica es una ciencia ldgica deductiva,

que utiliza simbolos para generar una teoria exacta de deduccion e inferencia logica basada en



definiciones, axiomas, postulados y reglas que transforman elementos primitivos en relaciones

y teoremas mas complejos.

Stewart (2011) dice que las matematicas no nacieron plenamente formadas; fueron
haciéndose gracias a los esfuerzos acumulativos de muchas personas que procedian de muchas
culturas y hablaban diferentes lenguas, algunas ideas matematicas que se siguen usaron hoy en
dia datan de hace mas de 4000 afos. Tenemos casi siempre que utilizarlas en una situacion
que requiere una respuesta inmediata: pagar un billete de autobus, calcular el angulo de caida
de un éarbol, calcular la fecha de expiracion de un contrato, dar a cada plato en el horno el
tiempo apropiado, escoger la exposicion correcta para la maquina fotogréafica, ponerse en
posicién para parar un ataque del equipo adverso. Luego, rara vez necesitan papel y lapiz (o ni
siquiera una calculadora de bolsillo). En si, uno apenas se da cuenta de que las esta utilizando,
lo cual significa que las matematicas de la vida corriente tienen poco que ver con la ensefianza
clasica de las matematicas. EI hecho de sacar un problema de un libro de texto en una clase de
"matematicas” y escribir la respuesta en un cuaderno de ejercicios tomandose el tiempo
necesario es algo que tiene poco que ver con las matematicas de la vida corriente. Esto no
quiere decir que los profesores de matemaéticas no puedan ayudar a los nifios a adquirir las
matematicas que necesiten. Pero seria utpico suponer que esto haya que dejarlo solamente en
manos de los profesores de matematicas. Los otros profesores, los padres, los hermanos y
hermanas mayores, todos tienen un papel que desempefiar. En este sentido, cada profesor
debera ser un profesor de matematicas. En lo esencial, las matemaéticas de la vida corriente, lo
mismo que la mayor parte de los demas conocimientos necesarios para subsistir, tales como
atravesar la calle, leer un mapa o ver la hora, se adquieren con la practica, utilizando la
experiencia de cualquiera de las personas mayores que estén a mano en el momento adecuado.
Los programas escolares comportan esencialmente matematicas practicas, estas van desde
ejercicios bastante sencillos, tales como la aritmética decimal, hasta las técnicas mas
avanzadas, como la utilizacion del céalculo diferencial para determinar los valores maximos. La
dificultad con la mayor parte de las matematicas de esta categoria es que son especificas a una
profesion; sélo una minoria de personas utilizard alguna vez una rama especifica de las
matematicas. Por ejemplo, los ingenieros y los navegantes necesitan por supuesto saber algo

de trigonometria, disciplina ésta que no es de ninguna utilidad para los farmacéuticos y los
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empleados de banco. Los economistas necesitan saber de estadistica, pero no asi los
electricistas. Y, por supuesto, pocos nifios en la escuela pueden estar seguros de qué tipo de

trabajo haran mas tarde. Ademas, hay otras matematicas que podrian calificarse de "amenas".

La importancia de esta investigacion, reside en la necesidad de profundizar un tema que
desde nuestro punto de vista es de gran relevancia educativa: la ensefianza aprendizaje en el
area de matematicas; despertando un gran interés por muchos estudiantes y docentes. Debo
precisar que el aprendizaje en este enfoque depende del intercambio de informacién entre los
estudiantes, los cuales estan motivados tanto para lograr su propio aprendizaje como para
acrecentar los logros de los demas.

Las teorias del desarrollo cognitivo, del desarrollo conductista y de la interdependencia
social, tienen la finalidad de conocer el constructo desde diversos autores en cuanto a la teoria
cognitiva. Luego en el aprendizaje cooperativo, teniendo en cuenta algunos estudios que han
sido desarrollados desde centros académicos para posteriormente disefiar una propuesta de
Aprendizaje Cooperativo que permitira mejorar la Ensefianza aprendizaje de las matematicas,
de tal manera que se logre el aprendizaje en las matematicas, actitud positiva hacia la
asignatura, formacion académica y grupal con buena relacion y cooperacion de los educandos
con una buena autoestima en los estudiantes de la institucion educativa. Lo cognitivo y lo
afectivo estan intimamente unidos; en los curriculos académicos se contemplan los aspectos
que configuran la globalidad y el desarrollo integral de los estudiantes. Se manifiesta como
problematica en las instituciones educativas porque no solo se trata de trasmitir conocimiento,
sino de acompafiarlo y orientarlo en su desarrollo cognitivo, fisico y afectivo para fortalecer su
alto rendimiento académico y velar por su continuacién de formacion profesional en la
institucion educativa. Se trata de determinar las estrategias y herramientas educativas, donde
no solo se debe ser un transmisor de conocimientos, sino potenciar canales para la relacion con
los estudiantes, crear espacios donde se dé cabida a la cortesia, al respeto mutuo y a
sentimientos reciprocos de ayuda y cooperacion docentes-estudiantes. Ademas, debe poseer
estas caracteristicas: como el interés, motivacion por aprender, la empatia, la afectividad,

capacidad de resolucion de problemas.
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Las matematicas son asimismo un instrumento fundamental para la investigacion
cientifica, lo cual ha servido a menudo para justificar que se incluyan en los programas temas
especiales de matematicas. Sin duda alguna es conveniente que al concebir los programas de
matematicas se tenga una perspectiva interdisciplinaria. Pero este argumento puede facilmente
explotarse demasiado. La idea generalmente admitida es que los alumnos deben primero
aprender las matematicas y posteriormente aplicarlas en los cursos de ciencias. Pero, si ello
significa que han de aprenderlas de forma abstracta, desligada del contexto que les confiere un
sentido y antes de que éstos posean las nociones elementales indispensables, es posible que no
consigan dominarlas; y el fracaso en las matematicas puede también llevar a otros en los
cursos de ciencias. La ensefianza de las ciencias en las escuelas depende tanto de los
conocimientos en matematicas que muchos alumnos pueden hallarse en seria desventaja si
tienen lagunas en matematicas. La falta del buen desarrollo de la ensefianza aprendizaje de las
matematicas que se evidencia a nivel mundial, en las escuelas secundarias, se observa una
extraordinaria variedad en el contenido de los cursos. A pesar de la pretendida universalidad
de las matematicas, es posible encontrar paises en los que los programas de matematicas de la
escuela secundaria no tienen casi nada en comun, lo que nos lleva a preguntarnos: ¢son
realmente las matematicas tan importantes como se pretende? Cuando se examina esta
cuestion reina a menudo bastante confusion acerca del sentido en que se utiliza la palabra
"matematicas"”. Quizas sea Util distinguir tres categorias de matematicas. En primer lugar, las
matematicas de la vida corriente, es decir, las matematicas que necesitamos para ocuparnos de
nuestros asuntos diarios y aprovechar convenientemente nuestros ratos de esparcimiento.
Algunos hablan de "los fundamentos" o "del programa basico" pero ello implica que esas
necesidades son las mismas para todos, lo cual no es evidentemente cierto. Los habitantes de
las ciudades utilizan un tipo de matematicas que difiere del que utilizan los que viven en las
aldeas; las necesidades de un abogado en materia de matematicas son diferentes de las de una
ama de casa. En el Perd, pais latinoamericano no es ajeno a presentar deficiencia de
aprendizaje en las matematicas en los estudiantes de nivel secundaria que son causa de un
deficiente manejo de adecuadas técnicas didacticas para los aprendizajes, carencia de recursos
didacticos, estrategias , dindmicas, la falta de motivacion, falta de interés por lograr un
aprendizaje significativo, Asimismo en la Region norte del Per(, es importante mencionar que

estd problematica no es ajena, donde los estudiantes presentan una baja percepcion de la
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importancia de desarrollo de operaciones matemaéticas, y por esta razén, no saben como tienen
o deben de resolver los ejercicios de problemas. Esto debido a que perciben poca motivacion e
interés por la clase con los debidos recursos didacticos de los docentes; lo cual tiene como
consecuencia que los estudiantes, no les guste el curso, se confundan al momento de resolver
los problemas, segundo panorama tiene como resultado que los mismos presenten
calificaciones desaprobatorias con conductas inadecuadas, falta de interés y por tanto baja

autoestima.

En las instituciones educativas de la ciudad de Chimbote, especificamente en la .LE “Julio
César Tello” se lidia con mucha frecuencia que los estudiantes de hoy tardan en lograr
aprender el curso de matematica, evidenciandose estudiantes con poco interés académico,
problemas de desercion, conducta inadecuada, percibiéndose dificultades en la resolucion de
problemas, Actitud negativa hacia la asignatura, formacion académica individualista y
ausencia de interrelaciéon entre los educandos; trayendo por lo consiguiente estudiantes con
deficiente calificaciones, baja autoestima, autosuficiencia e independencia con ausencia de lo
eficiente en el proceso de formacién. Por lo tanto, se propone de suma importancia una
propuesta de estrategias de Aprendizaje Cooperativo que permitira mejorar los aprendizajes en
los estudiantes, motivandose por aprender en forma individual y grupal con responsabilidad

para lograr obtener un mejor rendimiento académico.

El investigador como Maestro de aulas, observé el problema que luego comunico y
debatié con los docentes de la institucion 'y, propuso, en funcién a la edad bioldgica y
cognitiva de los estudiantes, abordar una prueba de como se conseguiria realizar una
investigacion que obtendria determinadamente el problema, en ese sentido elaboro un
cronograma de actividades durante el afio, con la participacion de los estudiantes, empleando
estrategias como: Tandem, aprendiendo juntos , rompecabezas , técnicas competencia juego

por equipo .

Las competencias mas importantes de un estudiante, desarrollo cognitivo y habilidades
sociales; capacidad para cooperar y trabajar en equipo, resolver situaciones problematicas y
conflictos interpersonales; capacidad para tomar decisiones, afrontar cambios y de

incertidumbre; tener valores y una actitud positiva ante el area y la vida. Consideramos que la

13



formacion cognitiva de los académicos, sitla al maestro en mejores condiciones para ayudar al
adolescente a sacar lo mejor de ellos y desarrollar sus conocimientos. Debe sefialarse también
la importancia del desarrollo de la inteligencia emocional, con un buen clima de aula, asi
como aquellas actitudes del docente que favorecen en dicho desarrollo Socio Afectivo y que

contribuyen al desarrollo del aprendizaje del educando, etc.

Para la lograr el aprendizaje académico de los estudiantes pensemos por una metodologia
activa y participativa, que vaya al fondo de la persona y de su desarrollo intelectual, que
permita analizar, reflexionar, vivenciar, sentir y desarrollar con el grupo. Una metodologia de
aprendizaje cooperativo que propicie el desarrollo integral de los educandos a través de
diversas técnicas como las dinamicas de grupo, taller de juegos y competencias con los
recursos didacticos necesarios, etc. Para que se sientan motivados por el aprendizaje; con
ganas de ser estudiantes seguros confiados, y competitivos ante ellos mismos y la sociedad;
que quieran relacionarse con sus comparieros, docentes y medio social, generando
experiencias creativas, productivas y agradables, con buenas actitudes logrando ser personas

mas felices y triunfadores en su vida personal y social.

Teniendo en cuenta la intencion de esta investigacién el problema ha sido trabajado asi:
Se observa en el proceso de formacién de los estudiantes del tercer grado de secundaria, en el
Area de Matematicas, de la Institucion Educativa “Julio César Tello” de la ciudad de
Chimbote; deficiencias en la ensefianza aprendizaje de la matematica. Esto se manifiesta en las
limitaciones que presentan los estudiantes en el momento de resolver problemas, formular
secuencias logicas y en la formulacion de resultado l6gicos; esto trae como consecuencias
desaprobacion de las asignaturas de naturaleza matematica, aversion con los nimeros y
alejamiento de las reflexiones logicas en los temas matematicos en la vida cotidiana. El objeto
de la investigacion es el proceso de formacion de los estudiantes del tercer grado de
secundaria, en el Area de Matematicas, de la Institucién Educativa “Julio Cesar Tello” de la
ciudad de Chimbote. EI campo de accion es el proceso de disefiar una propuesta de
aprendizaje cooperativo con la finalidad de mejorar la ensefianza aprendizaje en el area de la
matematica. El Objetivo que persigue la investigacion consiste en disefiar elaborar y
fundamentar el aprendizaje cooperativo, sustentado en las teorias de la interdependencia

social, desarrollo cognitivo, de la controversia y de los roles del aprendizaje cooperativo, para
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lograr mejorar el desarrollo de la ensefianza aprendizaje de la matemética de los estudiantes
del tercer grado de secundaria, en el Area de Mateméticas, de la Institucion Educativa “Julio
Cesar Tello” de la ciudad de Chimbote. La hipotesis se formula en respuesta al problema vy al
objetivo, de la siguiente manera: si se disefia y propone Las estrategias ElI Aprendizaje
Cooperativo, sustentado en las teorias de la interdependencia social, desarrollo cognitivo, de
la controversia y de los roles del aprendizaje cooperativo; entonces se mejorara las dificultades
de la Ensefianza-Aprendizaje en el area de matematicas en los estudiantes del tercer grado de
secundaria de la institucion educativa ”Julio César Tello” de la ciudad de Chimbote, Provincia
del Santa, Departamento de Ancash. De tal manera que logren la resolucion de problemas,
formulacién de secuencias l6gicas y formular resultados ldgicos, permitiendo lograr la
aprobacion de las asignaturas de naturaleza matematica, inclinacién por los ndmeros y
acercamiento de las reflexiones logicas en los temas matematicos de la vida cotidiana. Las
tareas realizadas, en relacion al problema y el objeto de investigacion son: Realizar el estudio
de las deficiencias en la ensefianza aprendizaje de la matematica mediante el estudio de los
siguientes indicadores: Limitaciones que presentan los estudiantes en el momento de resolver
problemas, formular secuencias logicas y en la formulacién de resultado l6gicos del tercer
grado de secundaria, en el Area de Matematicas, de la Institucién Educativa “Julio Cesar
Tello”. Presentar los resultados de la investigacion, el modelo teérico y la formulacion

metodoldgica del aprendizaje cooperativo en la ensefianza del aprendizaje de la matematica.

Ademas, el estudio constituird un aporte valioso, puesto que contendra informacion
tedrica referente de estrategias de Aprendizaje Cooperativo, partiendo de concepciones
psicoldgicas, filosoficas y epistemoldgicas y las teorias de la interdependencia social,
desarrollo cognitivo, de la controversia y de los roles del aprendizaje cooperativo, con la
finalidad de mejorar la ensefianza- aprendizaje de las matematicas en los estudiantes. Asi
mismo servird de material informativo relevante a futuras investigaciones similares a la que se

presenta.
La presente investigacion se ha estructurado en los siguientes capitulos:

En el Capitulo I, contiene la ubicacién de la IE. “Julio César Tello”, en el que se aplico el

estudio, explicando luego su origen y tendencias de la problemaética precisando la pertinencia
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del estudio, continua con las caracteristicas que ubican los indicadores del problema.
Finalmente, la descripcion detallada de la metodologia empleada y sus conclusiones. El
Capitulo 1l Presenta el Marco Teorico, en el que se refieren los antecedentes cientificos del
problema, se expone la base tedrica constituida por las teorias de la interdependencia social,
desarrollo cognitivo, de la controversia y de los roles del aprendizaje cooperativo, se precisan
las bases conceptuales tanto sobre modelo socio afectivo como de la investigacion formativa.
El Capitulo 11, contiene los resultados, el andlisis e interpretacion de los datos recogidos, las

conclusiones, sugerencias y finalmente las referencias y anexos.

Al final del Informe de tesis se exponen las conclusiones y recomendaciones, seguidas de
un listado de las referencias y bibliografias, una seccion de anexos que incluye el instrumento

aplicado en la investigacion.
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CAPITULO |

TENDENCIAS Y REGULARIDADES DE LA ENSENANZA APRENDIZAJE EN EL
AREA DE MATEMATICAS EN LOS ESTUDIANTES DEL TERCER GRADO DE
EDUCACION SECUNDARIA DE LA INSTITUCION EDICATIVA “JULIO CESAR

TELLO” DE LA CIUDAD DE CHIMBOTE.

17



Introduccién

En el presente capitulo se muestra el proceso de observacion, aplicacion de un test,
analisis e interpretacion de las deficiencias en el desarrollo de ensefianza — aprendizaje en el
area de Matematicas, limitaciones que presentan los estudiantes en el momento de resolver
problemas, formular secuencias logicas y en la formulacion de resultado légicos en la
institucion educativa “Julio César Tello”, de la ciudad de Chimbote, provincia del Santa,
departamento de Ancash, trayendo como consecuencias desaprobacion de las asignaturas de
naturaleza matematica, aversion con los nimeros y alejamiento de las reflexiones Idgicas en

los temas matematicos en la vida cotidiana. Se encuentra dividido en cuatro partes.

Se considera la ubicacidn geogréafica y algunas actividades propias del lugar donde se
desarrolla la investigacion, se constatan las caracteristicas de los procesos educativos de la
Institucion Educativa y se especifica el estudio en mencién. Ademaés, se realiza un estudio
objetivo del origen y tendencias del problema a partir de un recorrido tendencial, explicando
en qué situacion se encuentra dicho problema y por donde se dara el aporte innovador para
mejorar la ensefianza- aprendizaje en el area de mateméticas. También se consideran las
caracteristicas gnoseologicas y la caracterizacion especifica del problema desde un sustento
tedrico — cientifico, relacionando y comparando con la realidad de estudio que ocurre en la
Institucion educativa. Finalmente se especifica el tipo de metodologia y los procesos

desarrollados durante la investigacion.

1.1. CONTEXTUALIZACION DE LA INSTITUCION EDUCATIVA “JULIO CESAR
TELLO” DE CHIMBOTE

El presente trabajo investigativo tiene como finalidad fundamental superar las deficiencias
observadas en el desarrollo de ensefianza- aprendizaje del area de matematicas, en los
estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la institucion educativa “Julio César
Tello” de Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash, manifestandose
deficiencias en la ensefianza aprendizaje de la matematica. Esto se manifiesta en las

limitaciones que presentan los estudiantes en el momento de resolver problemas, formular
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secuencias ldgicas y en la formulacion de resultado légicos el cual se solucionara con el
diseio de Estrategias de EI aprendizaje cooperativo, sustentado las teorias de la
interdependencia social, desarrollo cognitivo, de la controversia y de los roles del aprendizaje

cooperativo.

1.1.1. Del lugar o localidad

El lugar donde se desarrollé la investigacion es la ciudad de Chimbote, es una ciudad de
la costa norcentral del Peru, capital de la Nueva Provincia de Santa, en el extremo noroeste
del Departamento de Ancash. Se ubica a orillas del océano Pacifico en la bahia El Ferrol, en la

desembocadura del rio Lacramarca.

Chimbote es conocido por la actividad portuaria que en ella se lleva a cabo, asi como por
ser sede importante de la industria pesquera y siderurgica del pais, ademas de eje comercial de
esta parte del Peru. A mediados del siglo XX, el puerto de Chimbote lleg6é a ser el puerto

pesquero con mayor produccion en el mundo.

1.1.2. Breve Resefia geo-histdrico-cultural de la ciudad de Chimbote.

En 1871 comienza el crecimiento de la ciudad con la construccion de un ferrocarril hasta
Huallanca a cargo del ingeniero Enrique Meiggs. Al afio siguiente, es nombrado Puerto mayor,

por lo que se la dota de una oficina de aduana y de una infraestructura portuaria.

Desértico subtropical, de precipitaciones casi nulas. La temperatura oscila entre 28 °C en

verano y 13 °C en invierno.

Los nevados Huascaran (en la Cordillera Blanca) en direccion este, a través del paso de
Pamparomas, y Cofiocranra (en la Cordillera Negra) en direccidn noreste. El Huascaran es el

punto mas elevado del Peru.

El medio ambiente chimbotano ha sido severamente afectado por la contaminacion de la

actividad fabril y la explosion demogréfica
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Plaza Mayor y Catedral de Nuevo Chimbote.

Chimbote es conocido por ser un puerto dedicado a la industria pesquera, tanto en la labor
extractiva como en la transformacion. Las fabricas de harina y aceite de pescado tienen sus

plantas industriales en la zona industrial de Chimbote.

Una de las empresas en Chimbote que mas resalta, es la siderdrgica SiderPeru, siendo la
empresa en este rubro la mas grande del Per( y produce acero que se distribuye en diferentes
partes del pais.

Educacién

Cuenta con Instituciones Educativas de mucho prestigio y trayectoria, entre los que
destacan: I.E. Emblematica Inmaculada de la Merced, |.E. Republica Peruana, |I.E Gloriosa
329 Jorge Giraldo de Paz N° 89002, I.E.P "Pedro Nolasco", I.E.P. Antonio Raimondi, I.E.P.P.
Mundo Mejor,, I.E. San Pedro, I.E. Politécnico Nacional del Santa, etc. Universidades: En la
actualidad, Chimbote cuenta con cinco universidades. Una publica, la Universidad Nacional
del Santa - UNS; cuatro privadas, la Universidad San Pedro (USP), la Universidad Catolica
Los Angeles de Chimbote (ULADECH); y dos filiales, la Universidad César Vallejo (UCV), y
una filial de la Universidad Alas Peruanas (UAP).

Hacia el norte se hallan las ciudades de Coishco, Santa y Trujillo - esta Gltima a dos horas

de viaje- y al sur con las de Nepefia, Casma, Huarmey, Pativilca, Huacho y Lima;
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principalmente. El transporte de pasajeros hacia las demas ciudades se realiza mediante

agencias de omnibus interprovinciales, las cuales operan desde el terminal terrestre.

Por via aérea esta conectado a través del Aeropuerto Teniente FAP Jaime Montreuil
Morales ubicado en el distrito de Nuevo Chimbote. Asimismo, es el segundo terminal aéreo

més importante del departamento de Ancash en niimero de pasajeros.

Sechin, ubicado en la carretera Casma-Huaraz a 5 km a NE de Casma. Se trata de un
centro ceremonial compuesto por 5 edificios, una galeria subterranea y una plaza semihundida

con una antigiiedad aprox de 5000 afios.

Moxeque y Chanquillo, unos sitios arqueolégicos como Las Aldas, Los Gavilanes,

Panamarca.

Sus playas también son famosas: Tamborero, Corralones, Canaco, Gramita, EI Huaro,

Tortugas, Caleta Colorada, EI Dorado, Alconcillo, Vesique, Asterabastere.

Nucleo contextual de la investigacion

El tema tratado en este trabajo de investigacion es la “Ensefianza Aprendizaje del Area de
Matematicas” que ha sido abordado desde diferentes enfoques epistemologicos, filosoficos,
pedagégicos y psicologicos, desde diferentes perspectivas por diversos autores e
investigadores tanto del ambito internacional como latinoamericano, nacional y local. Existen
conceptos y definiciones de investigadores y estudiosos sobre el tema, quienes consideran la
gran importancia que este significa para el desarrollo del aprendizaje en matematicas. Sin
embargo, es necesario abordar este tema partiendo desde las conceptualizaciones que se tiene
sobre la ensefianza — aprendizaje en el area de matematicas, La matematica es una ciencia
I6gica deductiva, que utiliza simbolos para generar una teoria exacta de deduccién e inferencia
I6gica basada en definiciones, axiomas, postulados y reglas que transforman elementos
primitivos en relaciones y teoremas mas complejos. La matematica, por su naturaleza misma,
es también juego, si bien este juego implica otros aspectos, como el cientifico, instrumental,
filoséfico, que juntos hacen de la actividad matematica uno de los verdaderos ejes de nuestra

cultura.
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Situacion historica
La institucion educativa “Julio César Tello”, se encuentra ubicada da actualmente en la

urbanizacion 21 de abril zona B en el distrito de Chimbote, provincia Del Santa, departamento

de Ancash, a s6lo 210 Km. De Huaraz.

En los primeros afios de la década del 60, los habitantes de La Campifia construyeron con
medios propios, una escuelita de adobe para atender a los nifios de la zona. La formalizacion
se realizd mediante Resolucion Ministerial N° 009104 del 31 de mayo de 1961, inicialmente
fue reconocida como Escuela Primaria de Varones N° 3148, luego por Ley de la Reforma
Educativa en 1972 se establecio la existencia de Centros Educativos Mixtos, es asi que al estar
cerca la Escuela Primaria de Mujeres N° 3150 por orden ministerial fusionaron estas dos
Escuelas Primarias dando origen al Centro Educativo N° 88026 con el nivel Primario
completo. Desde su creacion hasta 1978 a brindado sus servicios al nivel primario, durante 17
afios, y es en el afio 1978 que se amplio el servicio educativo al nivel secundario. De
conformidad con la Resolucion Directoral Zonal N° 00229 del 24 de marzo de 1983 toma la
denominacion de Colegio Nacional N° 88026 y con Resolucion Directoral Zonal N° 00495 del
20 de mayo de 1983, toma el nombre de Colegio Nacional N° 88026 “Julio César Tello
Rojas”, y orienta su servicio en el campo Cientifico Humanista. Segin las ultimas
disposiciones del Ministerio de Educacion su denominacion actual es: Institucion Educativa
N° 88026 “Julio César Tello Rojas”.

Su Director fundador como Colegio Nacional N° 88026 en 1978 fue el profesor Orlando
Paredes Gonzales, sucediéndole en el cargo, en 1979 Prof. Segundo B. Chuquipoma Boyd. La
Institucion Educativa depende del o6rgano Intermedio denominado Unidad de Gestion
Educativa y representa una instancia de ejecucion del proceso de ensefianza — aprendizaje
descentralizado que brinda servicios educativos publicos. Su gestién se sostiene en el PEI
(Proyecto Educativo Institucional), teniendo como base su misién, el cual es: Ser una
Institucion formadora de estudiantes con alto nivel académico y un profundo compromiso de
defensa y proteccion del medio ambiente, preparando a nifios, nifias y jovenes aptos para la
conduccion de acciones laborales como actividades generadoras de recursos econémicos.
Dichos logros estdn marcados en un clima de sincera practica de valores; sin dejar de lado su

vision. Sus actividades estan rigidas por la RM. N° 003-2006-ED ‘Directiva para el afio
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Escolar 2004” documento denominado Orientaciones y Normas para la Gestion en las
Instituciones Educativas de Educacién Bésica y Educacion Técnico-Productiva detalla el plan

de estudios de la Educacion Bésica Regular.

El centro Educativo retne educandos de diversas realidades de la Urbanizacién 21 de
abril, la cual estd dividida en dos zonas “A” y “B”. El Centro Educativo esta ubicado en la

zona “B” teniendo acceso por la Avenida Aviacién y Avenida Balta.

La Institucion Educativa se caracteriza por ser ganadores a nivel nacional de dos

Proyectos de Innovacion Pedagdgicas, detallamos a continuacion:

1.- En el afio 2011 con el proyecto denominado: “Creando Conciencia Ambiental” en la

comunidad Educativa del colegio No. 88026 “Julio Cesar Tello Rojas”.

2.- En el afio 2013 con el proyecto: “La Educacion Fisica Como Medio de Formacion de

Talentos Deportivos”

En el presente afio ocupamos el 2do puesto a nivel nacional de Literatura en el concurso
“Crea y Dibuja con a trabajar Urbano “. Demostrando de esta manera su liderazgo en lo
referente a proyectos de innovacion pedagoégica y ademas de contar con una buena plana
docente que esta capacitada.

La Infraestructura de la |.E. presenta que el 50% de las aulas fueron edificadas hace méas
de 50 afios, el resto ha sido construido por INFES, con material noble.

El area total de la I.E 88026 “Julio César Tello Rojas”. Es de 3679,73 m2.

Distribucion:
Cargo Cantidad
Director 01
Sub Director 02
Docentes 21
Personal Administrativo 08
Personal Logistico 04
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Estudiantes afo 2016

Nivel Cantidad
Primaria 205
Scundaria 202
Total 407

Distribucion de aulas

Nivel Cantidad
Primaria 09

Secundaria 08

Total 17

La mision de esta institucion educativa que brinda y orienta en nuestra labor es la

siguiente:

“Somos una Institucion Educativa Publica que brinda una educacion integral a educandos
en los niveles de primaria y secundaria, afrontando retos e identificados con nuestra
comunidad y regién, acorde con las nuevas tendencias pedagdgicas y con la finalidad de

contribuir a una sociedad mas humana”

Vision:

“Al 2015, la Institucion Educativa N° 88026 “Julio César Tello Rojas” serd lider y
reconocida por su calidad de servicio educativo en la formacién integral de los(as) educandos,
con una metodologia activa acorde al avance de la tecnologia y con una moderna

infraestructura para que nuestros egresados sean emprendedores y se desenvuelvan en nuestra

sociedad dando muestras de responsabilidad, honestidad, respeto y solidaridad.

LEMA: “Ser tellista de corazon, es buscar la superacion”
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Como en la mayoria de las I.E. de nuestra realidad educativa predomina la aplicacién de
una metodologia tradicional, en especial en el area de Matematica cuyo proceso de ensefianza
—aprendizaje es libresco y mecanico, no permite al educando a desarrollar sus habilidades y no

comprender la importancia del area de Matematica en la vida cotidiana.

1.2. EVOLUCION HISTORICA Y TENDENCIAL DE LA ENSENANZA APRENDIZAJE
EN EL AREA DE MATEMATICAS

Desde un analisis objetivo de la realidad sobre la ensefianza aprendizaje en el area de
matematicas a nivel internacional, nacional, regional y local, se puede deducir que es un tema
de gran importancia y preocupacion no solo para el sector educacion, sino ante la sociedad y
diferentes organismos que de una u otra manera se interesan por la formacion integral de los
estudiantes, en la actualidad, se ve reducido al plano tedrico olvidando que el presente siglo

plantea nuevas exigencias y es un tema que se debe abordar desde un enfoque integral.

De modo que la presente tesis plantea e idealiza con la propuesta de estrategias del
aprendizaje cooperativo para mejorar las dificultades en la ensefianza-aprendizaje del area de
matematicas en los estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la LE “Julio César
Tello” de la Ciudad de Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash,
fundamentandose en fuentes epistemologicas, filosoficas, cientificas psicolégicas, como
propuesta innovadora que contribuya a mejorar el aprendizaje en el area de matematicas, con

estrategias innovadoras , afecto, dignidad, respeto y amor.

La realidad de la ensefianza aprendizaje durante las Gltimas décadas, ha pasado por un
proceso, de cambios, pero que aun no se logra los objetivos planteados de mejorar el
rendimiento matematico con mejores calificaciones, lleno de impertinencias y desafios, como
consecuencia de cambios cientificos, tecnoldgicos, y existenciales; llevando a la humanidad y

especificamente al sector educacién a un nuevo replanteamiento y ubicacion frente a ello.

La ensefianza de las Matematicas ha estado muy determinada no solo por la estructura

interna del conocimiento matematico, sino por objetivos de desarrollo cognitivo general. Las
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Matematicas contribuyen al desarrollo de capacidades cognitivas abstractas y formales, de

razonamiento, abstraccion, deduccion, reflexion y analisis.

Las matematicas han de contribuir a la obtencion de objetivos generales siempre
vinculados al desarrollo de las capacidades cognitivas. También tenemos que resaltar la
importancia que tienen las Matematicas como conjunto de procedimientos para resolver
problemas en muy diferentes campos, para poner de relieve aspectos y relaciones de la
realidad no directamente observables y predecir hechos, situaciones o resultados antes de que
se produzcan. Estos dos aspectos de las Matematicas, el funcional y el formativo, son
complementarios y no se pueden separar.

A lo largo de la educacion, las Matematicas deben desempefiar un papel formativo basico

de capacidades intelectuales, un papel aplicado y un papel instrumental.

1.2.1. EVOLUCION HISTORICO - TENDENCIAL DEL OBJETO DE ESTUDIO A NIVEL
MUNDIAL

A nivel mundial en correspondencia con las exigencias planteadas a nuestro tema de
ensefianza aprendizaje en el area de las matematicas se abordan las irregularidades y modos de
organizacion del proceso docente -educativo en los centros de Educacion. Observandoles una
disyuncion por parte de los estudiantes con la asignatura antes mencionadas, por falta de un
adecuada didactica y conjunto de reglas para aplicar procedimientos de estudio y de
ensefianza. Estos procedimientos no cuentan con organizacion, lo que se convierte en un
deficiente sistema de desarrollo y medio de formacién de concepto cientifico de la

personalidad multifacéticamente desarrollada.

A nivel de la escuela primaria, suele existir un acuerdo sobre la naturaleza de las
matematicas que han de ensefiarse, aunque haya diferencias de método y de calendario
escolar, lo que no es mu y sorprendente cuando se considera la diversidad de culturas en todo
el mundo. Pero si nos detenemos en las escuelas secundarias, observamos una extraordinaria
variedad en el contenido de los cursos. A pesar de la pretendida universalidad de las
matematicas, es posible encontrar paises en los que los programas de matematicas de la

escuela secundaria no tienen casi nada en comun, lo que nos lleva a preguntarnos: ¢son
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realmente las matematicas tan importantes como se pretende? Cuando se examina esta
cuestion reina a menudo bastante confusion acerca del sentido en que se utiliza la palabra
"matematicas”. Por ello, quizas debiéramos empezar por tratar de aclarar nuestras ideas al
respecto. L a s matematicas de la vida corriente Quizas sea util distinguir tres categorias de
matematicas. En primer lugar, las matematicas de la vida corriente, es decir, las matematicas
gue necesitamos para ocuparnos de nuestros asuntos diarios y aprovechar convenientemente
nuestros ratos de esparcimiento. Algunos hablan de "los fundamentos” o "del programa

basico"
1.2.2. EVOLUCION HISTORICO — TENDENCIAL DEL OBJETO DE ESTUDIO EN EL
CONTINENTE LATINOAMERICANO

América Latina y el Caribe, a traveés de los Ministerios de Educacion con el aval de
UNESCO, CEPAL, no se sittan al margen de este proceso y preocupacién del desarrollo de la
capacidad cognitiva de los alumnos lleva consigo el avance en el proceso de construccion del
conocimiento matematico, alcanzando niveles intermedios de abstraccion, simbolizacion y

formalizacion.

En Portugal se manifestaba la problematica en la programacion ensefianza- aprendizaje de
los educandos, sobre todo en el nivel secundaria, aplicar la didactica adecuada, con la
intencion de crear un curriculum “centrado en la resolucion de problemas”. La resolucion de
problemas era entendida en un sentido amplio que destacaba el trabajo en torno a situaciones
problematicas y procesos como experimentar, conjeturar, matematizar, probar, generalizar y
discutir. Al mismo tiempo, se consideraba que todo el trabajo de los estudiantes deberia
constituir para ellos una verdadera y significativa experiencia matematica, con valor propio, y

no cCoMo una mera preparacion para estudios posteriores,

Segun Johnson; Johnson y Holubec, nos dice que: “La cooperacidon consiste en trabajar
juntos para alcanzar objetivos comunes. En una situacion cooperativa los individuos procuran

obtener resultados que sean beneficiosos para ellos mismos y para todos los demas miembros
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del grupo. Es el empleo didactico de grupos reducidos en los que los alumnos trabajan juntos

para maximizar su propio aprendizaje de él y de los demas™*

En Latinoamérica, Ferreiro, R y Calderon, M. definieron el aprendizaje cooperativo
como: un modelo educativo innovador que propone una manera distinta de organizar la
educacion escolar a diferentes niveles: de la escuela en su totalidad, en tal sentido es un
modelo de organizacién institucional; del salon de clases, siendo entonces una forma de
organizacion de la ensefianza y el aprendizaje; pero también puede ser considerado como un
método o técnica para aprender. Ademaés, los autores establecen que “es un medio para crear
un estado de animo positivo que conduzca al aprendizaje eficaz para desarrollar el nivel de

competitividad de los integrantes del grupo mediante la cooperacion”

1.2.3. EVOLUCION HISTORICO - TENDENCIAL DEL OBJETO DE ESTUDIO A
NIVEL NACIONAL.

El Estado peruano no es ajeno a la problematica del aprendizaje en el area de las
matematicas, Per( pais latinoamericano, donde prestigiosas investigaciones se han realizado y

demostrado que el éxito académico profesional y personal, van relacionado con la afectividad.

Uno de los problemas que atraviesa actualmente el Perd, es la crisis en la educacion:
ensefianza aprendizaje de las matematicas. En todo el sistema de ensefianza las matematicas
han ocupado siempre un papel privilegiado y despiertan sentimientos encontrados: mientras
que la gran mayoria mantiene hacia ellas una mezcla de respeto y aversion, formada durante
los afios escolares y producto de no haber sido capaces de dominarlas sino de sentirse
dominados por ellas, para otros, pocos, son lo méas bello del mundo y las aman con pasion. Las
razones de esto hay que buscarlas en la peculiar naturaleza de las matematicas como ciencia y
en que cuando su ensefianza se empieza mal no se consigue avanzar. Las matematicas han sido
consideradas como una disciplina de un gran valor formativo ademas de algo necesario, como
contenido, para cualquier tipo de estudio que se realice. Junto con el latin era la disciplina que

proporcionaba una mayor

1.JOHNSON, David W.; JOHNSON, Roger T. y HOLUBEC, Edythe J. (1999) Aprendizaje Cooperativo
en el aula y en la escuela. pag. 5.
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Si bien los resultados de la Encuesta Censal de Estudiantes (ECE) del 2014, muestran una
mejora en los resultados de los estudiantes, la resolucion de problemas de matematicas sigue

siendo el punto flojo de los alumnos.

La ECE 2014 mostré que el 2014 el 25.9% de los alumnos evaluados pudo resolver
problemas de matematicas con éxito. Si bien esto es un avance porque el 2013 la tasa llegaba a

16%, la cifra es aun baja.

En otras palabras, de cada diez alumnos, solo tres puede resolver problemas de su grado
de manera satisfactoria, tres esta en proceso de mejora y cuatro en la fase inicial de

aprendizaje.

Una mirada a los resultados a nivel de centros educativos, estar en un colegio particular
no asegura que podra resolver con mayor eficiencia problemas matematicos, pues la diferencia
es minima con los colegios del Estado. En el caso de los alumnos de colegios estatales, el
25.7% resolvio exitosamente los problemas, mientras que en las instituciones educativas
privadas lo hicieron el 26.4%. En ambos casos el 39% resulto en el inicio del aprendizaje.
Donde si hay una diferencia amplia es en el comparativo entre la zona rural y la urbana.
Mientras que en las ciudades el 28.9 de los estudiantes resuelve problemas con éxito, en el
ambito rural la tasa llega apenas al 13.1%. A nivel de regiones las zonas con resultados méas
preocupantes son las de la selva. En Loreto solo el 4.8% logré resolver satisfactoriamente los

ejercicios matematicos y en Ucayali el 7.8%. TAGS: E

Estos hallazgos han constituido el centro de preocupacién por parte de todos los
involucrados en el proceso de ensefianza — aprendizaje de las Matematicas y se ha concluido
que no se ha dado el rol verdadero a ella (...) Una capacidad del individuo para identificar y
entender la funcion que desempefian las matematicas en el mundo, emitir juicios bien
fundados y utilizar y relacionarse con las matematicas de forma que se puedan satisfacer las
necesidades de la vida de estos individuos como ciudadanos constructivos, responsables y

reflexivos(...)?

20CDE 2004. Informe PISA 2003. Aprender para el mundo del mafiana. P4g.90
2jdem. Pag. 37.
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Cuando considerados lo que las matematicas pueden significar para las personas debemos
plantearnos tanto el alcance de sus conocimientos y comprension en matematicas como hasta
qué punto dichas personas pueden activar sus competencias matematicas para resolver los

problemas que se presentan en la vida.

1.2.4. EVOLUCION HISTORICO - TENDENCIAL DEL OBJETO DE ESTUDIO EN LA
REGION ANCASH.

En las instituciones educativas, Institutos superiores y autoridades educativas de la Region
Ancash, los educandos tienen la percepcion de que no pueden aprender matematica, no son
capaces de asociar ideas, analizar, inferir, deducir plantear y resolver problemas y esto se

refleja en el elevado porcentaje de alumnos que desaprueban en el area de Matematica.

1.2.5. EVOLUCION HISTORICO - TENDENCIAL DEL OBJETO DE ESTUDIO A
NIVEL LOCAL.

Es por ello que los estudiantes de la Institucion Educativa N° 88026 “Julio Cesar Tello”,
de la ciudad de Chimbote; Los educandos tienen la percepcion negativa de que no pueden
aprender matematica, que no son capaces de asociar ideas, analizar, inferir, deducir plantear y
resolver problemas y esto se refleja en el elevado porcentaje de educandos que desaprueban en
el area de Matematica; Los docentes de matematica de la Institucion Educativa, han olvidado
de que la matematica es una area del saber que orienta a la formacion integral del educando, y
que prevé a este de nuevos conocimientos y experiencias, asi como fomenta el aprendizaje en
la capacidad intelectual de aprender a pensar, descubrir, razonar, comprender, analizar y

reflexionar.

1.3. CARACTERISTICAS DE LA ENSENANZA APRENDIZAJE DE LAS
MATEMATICAS.

El tema de la ensefianza aprendizaje de las matematicas en la institucion educativa “Julio

César Tello” de la ciudad de Chimbote, especificamente en los estudiantes del tercer grado de

30



educacion secundaria, presentan deficiencias de deficiencias en la ensefianza aprendizaje de la

matematica, lo cual se manifiesta de la siguiente manera:

1.3.1. Dificultades de ensefianza - aprendizaje de las matematicas,

Los docentes del area de matemética de la Institucion Educativa donde se desarrolld la
investigacion, por la misma formacion que han recibido, presentan los problemas planteados
en clase, en su mayoria no consideran la informacion relevante que tiene a mano el alumno
para tal situacion problematica, llevando al aburrimiento en la resolucién de problemas y

desinterés en los alumnos.

La matematica no estd funcionando como un elemento de promocion para desarrollar
habilidades en la resolucién de problemas, en donde todos los alumnos sean beneficiarios en

este aspecto, sino mas bien como un medio de seleccién y discriminacion.

En virtud de lo antes mencionado, se requiere emplear métodos de trabajo en el aula con
los estudiantes que permitan mejorar los resultados, asi como mejorar la motivacion e interés
hacia la asignatura. Uno de los métodos que se recomienda para la labor de los profesores es el
aprendizaje cooperativo, ya que, de acuerdo a Lopez, nos comenta: “mejora el rendimiento

académico de forma individual y grupal en cualquiera de las y cualquier edad”

1.3.2. Actitud negativa hacia la asignatura,

En todo el sistema de ensefianza las mateméticas han ocupado siempre un papel
privilegiado y despiertan sentimientos encontrados: mientras que la gran mayoria mantiene
hacia ellas una mezcla de respeto y aversion, formada durante los afios escolares y producto de
no haber sido capaces de dominarlas sino de sentirse dominados por ellas, para otros, pocos,
son lo mas bello del mundo y las aman con pasion. Las razones de esto hay que buscarlas en la
peculiar naturaleza de las matematicas como ciencia y en que cuando su ensefianza se empieza
mal no se consigue avanzar. Las matematicas han sido consideradas como una disciplina de un

gran valor formativo ademas de algo necesario, como contenido, para cualquier tipo de estudio
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que se realice. Junto con el latin era la disciplina que proporcionaba una mayor formacion y de
hecho siempre se ha asociado en dificultad, y en rechazo, por parte de los escolares.

En particular, a pesar de que las matematicas ocupan un lugar importante en el sistema
educativo, es un hecho que la actitud hacia las mismas representa una problemaética en estos
tiempos ya que su aprendizaje no consiste simplemente en la memorizacion de conceptos, sino
que se requiere de cierta capacidad de abstraccion para la construccion de esquemas mentales

para la solucién de problemas.

Segun Pinto nos comenta que la falta de aprendizajes significativos de los alumnos puede
propiciar una actitud negativa hacia las matematicas, de motivacion, sentimientos de
frustracion, deficiencia en los siguientes ciclos escolares; indices altos de reprobacion en las

escuelas que el alumno finalmente diserte3

1.3.3. Formacion académica individualista y

Se ha demostrado que sin motivacion los estudiantes por el aprendizaje en las
matematicas el efecto opera de forma negativa, independientemente en general. En PISA 2003
expresaron menos entusiasmo por las matematicas esta, por supuesto, demostrado que la
motivacion intrinseca tiende a ser mas baja en las Gltimas etapas de la escolarizacion y que los
alumnos parecen a menudo perder interés por las matematicas y dejar de disfrutar con ellas
después de la educacion primaria. Este es parcialmente un efecto del incremento de la
desviacion entre los intereses de los alumnos y la necesaria dedicacion en tiempo a medida
que van avanzando de curso. Sin dejar de lado la necesidad de invertir en el planteamiento que
aborden las actitudes y comportamientos ante el aprendizaje y considerar este tipo de
intervencion como una meta tan importante para la mision de los sistemas educativos como

pueda ser la construccion cognitiva

1.3.4 Ausencia de interrelacion entre los educandos.

8 PINTO, J. (1996). Perfil Académico de estudiantes de alto y bajo rendimiento académico en
matematicas de primero de preparatoria. Tesis de Maestria. Universidad Auténoma de
Yucatan. Mérida. México.
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El sistema educativo peruano necesita afianzar entre los estudiantes el interés como la
motivacion para continuar aprendiendo matematicas, entre los académicos de la institucion, a
nivel local y nacional, con el mismo interés y ganas de aprender, competir ante las demas
instituciones regionales y nacionales. Para cuando que egresen del centro de ensefianza. El
interés y el disfrute en matematicas concretas, crezca con motivacion intrinseca, motivo por el

cual serdn méas competitivos logrando sus objetivos.

1.3.5 Baja autoestima y confianza por bajas calificaciones

La autoestima es un factor de la personalidad que marca los caminos del éxito o del
fracaso de cada persona. La autoestima proporciona a las actitudes que le permiten afrontar
con valor y decision todas las dificultades de la vida. La persona que posee una autoestima

elevada tiene muchas posibilidades de triunfar y, en general suele sentirse muy feliz.

Segun Shwartz la felicidad de las personas y su ajuste a la vida depende basicamente de
como las personas se observan a si mismas. Varios autores definen la autoestima como los
pensamientos que uno tiene sobre si mismo, la satisfaccion personal del individuo consigo

mismo.

Las bajas calificaciones o desaprobatorias, son un factor que afecta la autoestima de los
escolares; a veces sufre y se menoscaba su desarrollo. Dependiendo de como sea el &mbito
académico y familiar del estudiante, su autoestima se verd modelada por las reglas, roles,
forma de comunicacidn, valores, costumbres, objetivos, etc. que se impartan en ella. Un joven
estimulado positivamente, querido y respetado por sus familiares, amigos y docentes, sera una

persona mas segura de si mismo

1.4. Metodologia

La presente investigacion es:

El estudio se enmarca en el paradigma de Investigacion denominado Socio critico,
Tecnologico, Cuasi-experimental. De acuerdo con Arnal (1992), el paradigma socio-critico

adopta la idea de que la teoria critica es una ciencia social que no es puramente empirica ni
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solo interpretativa, sus contribuciones se originan de los estudios comunitarios y de la
investigacion participante. Tiene como objetivo promover las transformaciones sociales y dar
respuestas a problemas especificos presentes en el seno de las comunidades humanas, pero con
la participacion de sus miembros. Por esta razdn este trabajo es socio critico porque segun su
finalidad busca solucionar las deficiencias metodoldgicas EN LA ENSENANZA
APRNDIZAJE DE LAS MATEMAICAS QUE SE PRESENTA EN LOSESTUDIANTES DE
TERCER GRADO DE LA LE. “JULIO CESAR TELLO” DE CHIMBOTE. Es tecnologico,
porque busca elaborar un conocimiento Util para resolver un problema concreto que surge
principalmente en las necesidades de la sociedad escolar; en este caso mediante el desarrollo
y la propuesta del APRENDIZAJE COOPERATIVO sustentado en las teorias de la
ensefianza aprendizaje de las matematicas para solucionar el objeto de estudio y, es cuasi
experimental porque por medio de este tipo de investigacion podemos aproximarnos a los
resultados de una investigacion experimental en situaciones en las que no es posible el control

y manipulacion absolutos de las variables.

De acuerdo a la metodologia de trabajo, la investigacion determinara la relacién de ambas

variables de tipo causal.
Disefio: Cuasi-experimental

Esquema
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Leyenda:

Rx : Estudia una determinada realidad
T . Enfoques tedricos para estudiar la
mencionada realidad

P : Propuesta tedrica para solucionar el
problema.

Rt : Realidad transformada

4.2. Poblacién y Muestra

La poblacion estd conformada por todos los estudiantes del tercer grado de educacién
secundaria de la Institucion Educativa N° 88026 “Julio Cesar Tello”, que suman un total de 48

(A 'y B) estudiantes. La muestra, constituida de 23(A) estudiantes. Las caracteristicas son:

- Poblacion estudiantil mixta.

- Sus edades oscilan entre 13 y 15 afos.

- Son de condicion socioecondmica media y baja.

- Proceden del mismo distrito, provincia y del departamento.

Para realizar el estudio se tomd la seccion A como el grupo experimental: GE,
conformada por 25 educandos y la seccion B como el grupo de control: GE, conformada por
23 educandos, ambas secciones manifestaban caracteristicas similares en cuando a su

rendimiento académico.

4.3. Meétodos, Técnicas e Instrumentos de Recoleccién de Datos

A. Métodos:

Método historico. Ha permitido el conocimiento de las distintas etapas del objeto de
estudio en su sucesion cronoldgica, Para conocer la evolucion y desarrollo del objeto
estudiado en la investigacion se hizo necesario revelar su historia, las etapas principales de su
desenvolvimiento y las conexiones historicas fundamentales. Mediante el método histérico se
analizo la trayectoria concreta de la teoria, su condicionamiento a los diferentes periodos de la

historia, mirada esencial desarrollada en el Capitulo I.
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Método sistémico. Sirvié para modelar el objeto mediante la determinacion de sus
componentes, asi como las relaciones entre ellos. Esas relaciones determinaron, por un lado, la
estructura del objeto; y, por otro su dinamica, fundamentalmente, determinadas en la Matriz de

la Investigacion.

Método sintético. Es un proceso utilizado mediante el cual se relacionaron hechos
aparentemente aislados. Esto consiste en la reunion racional de varios elementos dispersos en

una nueva totalidad, se presenta mas en el planteamiento de la hipotesis.

Método ldgico. Permitio la observacion las variables estudiadas, la elaboracion de la
Matriz de relaciones logicas, problema, objeto de estudio, objetivo general, campo de accion,

hipétesis, tareas (objetivos especificos), formulacion de conclusiones.

Método dialéctico: Para explicar las leyes que rigen las estructuras econémicas y sociales,
sus correspondientes superestructuras y el desarrollo histérico del contexto, en el que se

desarrolla la investigacion.

B. Técnicas e instrumentos:

Observacion: Consiste en el registro sistematico, viable y confiable de comportamiento o
conducta manifiesta. Su instrumento de medicion es la ficha de observacion. Puede utilizarse

como instrumento de medicién en muy diversas circunstancias.

Entrevista: Este procedimiento es altamente valioso y Util para recabar informaciones
actualizadas que probablemente no estan disponibles en las publicaciones escritas; permite la
basqueda de soluciones puntuales en el ambito escolar, familiar, laboral, cientifico,

periodistico, etc.

Fichaje: Permite recoger informacién tedrica sobre el problema de investigacién que se

encuentra en los diferentes escritos. Su instrumento es la ficha.

Test: El objetivo es medir la cuestion concreta del individuo, dependiendo de qué tipo sea
el test, se va a valorar, normalmente el estado en que esta la persona relacionado con su

personalidad, amor, concentracion, habilidades, aptitudes, entre otros.
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C. Analisis estadistico de los datos:

Para el analisis de los datos seguiremos los siguientes pasos:
Seriacion: Se ordenan los instrumentos de recoleccion de datos.

Codificacion: Se codifican de acuerdo al objeto de estudio. Consiste en darle un nimero a

cada uno de los instrumentos.

Tabulacion: Aplicados los instrumentos se procede a realizar la tabulacion, empleando la

escala numeral. Se tabulard cada uno de los instrumentos aplicados por separado.

Elaboracion de cuadros: Los instrumentos tabulados nos permitiran elaborar cuadros o
tablas por cada uno de los instrumentos. Los cuadros o Tablas elaboradas nos permiten
realizar un andlisis e interpretacion de los datos recogidos y asi poder comprobar la hipotesis

de estudio planteada.

Conclusiones del Capitulo |

La ubicacién donde se desarroll6 la investigacion, la descripcion geogréfica, las
caracteristicas de los procesos educativos en lo que se refiere la ensefianza aprendizaje en las
matematicas, la identificacion de la muestra de estudio, y el nucleo del problema fue posible

gracias a un estudio critico.

El estudio del origen y tendencias del problema a partir de un recorrido historico
tendencial de Aprendizaje cooperativo fue posible gracias al método empirico facto
perceptible donde se tiene una mirada panoramica de la realidad del aprendizaje cooperativo

en el mundo.

Las caracteristicas especificas del problema “deficiencias de la ensefianza aprendizaje de
la matematica” desde un sustento tedrico — cientifico, relacionando y comparando con la
realidad de la institucion universitaria, especificamente con el grupo de estudio se realizo

desde un enfoque humanistico cientifico.
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CAPITULO II

REFERENCIA TEORICO- CIENTIFICA PARA LA CONSTRUCCION DEL
APRENDIZAJE COOPERATIVO DE LA ENSENANZA APRENDIZAJE EN EL AREA
DE MATEMATICAS.
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Introduccion

La Investigacion se sostiene en las teorias: las teorias de la interdependencia social,
desarrollo cognitivo, de la controversia y de los roles del aprendizaje cooperativo, con la

finalidad de conocer el constructo desde diversos autores en cuanto a la teoria cognitiva.

El II capitulo bosqueja la estructura y construccion del modelo “El aprendizaje
cooperativo” para el aprendizaje de las matematicas de los estudiantes del tercer grado de
educacion secundaria. “Fundamentos Tedricos cognitivos y cooperativos para el aprendizaje
matematicos” teniendo en cuenta estudio teorico, Cientifico y conceptual, relacionando con el
contexto formativo y académico de los estudiantes. Se trabaja desde las teorias de las teorias
de la interdependencia social, desarrollo cognitivo, de la controversia y de los roles del
aprendizaje cooperativo. Asi como los enfoques filosofico, epistemoldgico, psicoldgico y
pedago6gico hasta la perspectiva conceptual que ha producido el desarrollo de estrategias
cooperativas, didacticas, epistemoldgicas y metodoldgicas pertinentes para la elaboracion de la

propuesta.

Asi mismo, se hace el disefio tedrico del modelo de la propuesta de manera que permite
construirlo a partir de las diferentes teorias y enfoques pertinentes al tema de El aprendizaje

cooperativo.

2.1. Referentes teoricos de la ensefianza aprendizaje en el area de matematicas

Al abordar esta temaética se busca sintetizar conceptos e ideas nucleares respecto a la
ensefianza aprendizaje en el area de matematicas partiendo de una mirada general, a fin de
comprender su naturaleza e importancia del aprendizaje de las matematicas, y por tanto el
papel que debe desempefiar en la formacién cognitiva de la educacién formal; asi mismo se
busca describir y analizar los aspectos mas resaltantes que configuran la problematica de la
formacion estudiantil, con la intencion de poner en evidencia la necesidad de impulsar
cambios positivos en la perspectiva y enfoque de la ensefianza aprendizaje de las matematicas;
pero también caracterizar el papel importante de desarrollo del aprendizaje cooperativo a nivel

académico dentro del contexto educativo peruano, visto desde la Optica del Ministerio de
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Educacion, asi como desde la realidad que se observa en la préctica en las diversas

instituciones educativas.

2.1.1 Aspectos generales de la ensefianza del area de matematicas.

Las matematicas han de contribuir a la obtencion de objetivos generales siempre
vinculados al desarrollo de las capacidades cognitivas. También tenemos que resaltar la
importancia que tienen las Matematicas como conjunto de procedimientos para resolver
problemas en muy diferentes campos, para poner de relieve aspectos y relaciones de la
realidad no directamente observables y predecir hechos, situaciones o resultados antes de que
se produzcan. Estos dos aspectos de las Matematicas, el funcional y el formativo, son

complementarios y no se pueden separar.

A lo largo de la educacion, las Matematicas deben desempefiar un papel formativo béasico

de capacidades intelectuales, un papel aplicado y un papel instrumental.

De las consideraciones que hemos expuesto sobre el modo de construccion del
conocimiento matematico, asi como las funciones educativas de esta area se siguen los

principios de seleccién y organizacién de sus contenidos:

Las matematicas deben ser presentadas a los alumnos como un conjunto de conocimientos
y procedimientos que han evolucionado a lo largo del tiempo y que con seguridad deben
seguir evolucionando. Debemos dejar claro su aspecto inductivo y constructivo de los

conocimientos matematicos.

2.1.3 Importancia de las matematicas

La ensefianza de las Matematicas ha estado muy determinada no solo por la estructura
interna del conocimiento matematico, sino por objetivos de desarrollo cognitivo general. Las
Matematicas contribuyen al desarrollo de capacidades cognitivas abstractas y formales, de

razonamiento, abstraccion, deduccion, reflexion y analisis.
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Las matematicas han de contribuir a la obtencion de objetivos generales siempre
vinculados al desarrollo de las capacidades cognitivas. También tenemos que resaltar la
importancia que tienen las Matematicas como conjunto de procedimientos para resolver
problemas en muy diferentes campos, para poner de relieve aspectos y relaciones de la
realidad no directamente observables y predecir hechos, situaciones o resultados antes de que
se produzcan. Estos dos aspectos de las Matematicas, el funcional y el formativo, son

complementarios y no se pueden separar.

A lo largo de la educacion, las Matematicas deben desempefiar un papel formativo bésico
de capacidades intelectuales, un papel aplicado y un papel instrumental.

De las consideraciones que hemos expuesto sobre el modo de construccion del
conocimiento matematico, asi como las funciones educativas de esta area se siguen los

principios de seleccién y organizacién de sus contenidos:

Las matematicas deben ser presentadas a los alumnos como un conjunto de
conocimientos y procedimientos que han evolucionado a lo largo del tiempo y que con
seguridad deben seguir evolucionando. Debemos dejar claro su aspecto inductivo y

constructivo de los conocimientos matematicos.

En el aprendizaje de los alumnos se debe reforzar el uso del razonamiento empirico

inductivo junto con el uso del razonamiento deductivo y de la abstraccién.

Es imprescindible relacionar los contenidos matematicos con la experiencia de los
alumnos y presentarlos en un contexto de resolucion de problemas. Gracias a la posibilidad de
abstraccién, simbolizacion y formalizacion que tienen las matematicas se debe hacer ver a los
alumnos que son un conocimiento que sirve para tratar una informacién que de otro modo

resultaria imposible.
La ensefianza de las matematicas ha de responder a sus objetivos educativos:

- Al establecimiento de destrezas cognitivas de caracter general, con la posibilidad de ser

utilizadas en un amplio campo de casos particulares.

- A su caracter como un util, de modo que los alumnos apliquen sus conocimientos en

situaciones de la vida cotidiana.
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- Asu valor instrumental, sin duda cambiante segiin avanzan los tramos de la educacion.*

El desarrollo de la capacidad cognitiva de los alumnos lleva consigo el avance en el
proceso de construccion del conocimiento matematico, alcanzando niveles intermedios de

abstraccion, simbolizacion y formalizacion.

Debemos prestar mucha importancia al desarrollo de estrategias personales de resolucion
de problemas antes de darles a conocer las estrategias expertas. También tenemos que decir
que es muy importante que los alumnos conozcan distintas representaciones de un mismo

objeto, cuantas mas conozcan mejor serd la comprension de ese objeto matematico.

2.2. Concepto de aprendizaje cooperativo

Mejor estan dos que uno solo, porque logran mayor fruto de su trabajo. Si cae, el uno
levanta al otro; pero jay del solo cuando cae! No Tendra quien lo levante. Si dos duermen
juntos, se calientan mutuamente; Pero uno solo, ;Coémo se calentard? Si alguien avasalla a uno

De ellos; los dos hacen frente: la cuerda de tres cabos tarda en romperse.

Seglin el Ministerio de Educacion (2007)nos comenta que: “Es una de las estrategias
metodoldgicas que enfatizan que el estudiante no aprende en solitario, que por el contrario, la

actividad autoestructurante del sujeto estd mediada por la influencia de los demas™5.

En las actividades académicas cooperativas, los estudiantes establecen metas que son
benéficas para si mismos y para los demas miembros del grupo, buscando maximizar tanto su
aprendizaje como el de los otros. El equipo trabaja junto hasta que todos los miembros del

grupo que han entendido y completado la actividad con éxito”

Es una técnica educativa para mejorar el rendimiento escolar y potenciar las capacidades

tanto intelectuales como sociales de los estudiantes.

Segun Johnson; Johnson y Holubec, nos dice que: “La cooperacion consiste en trabajar

juntos para alcanzar objetivos comunes. En una situacion cooperativa los individuos procuran

4 Sordo Juanena, José Maria. (2005). estudio de una estrategia didactica basada en las nuevas
tecnologias para la ensefianza de la geometria. Pag. 18
SMINISTERIO DE EDUCACION. (2007) Aprendizaje Cooperativo y la Matematica. Pag. 8
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obtener resultados que sean beneficiosos para ellos mismos y para todos los deméas miembros
del grupo. Es el empleo didactico de grupos reducidos en los que los alumnos trabajan juntos

para maximizar su propio aprendizaje de ¢l y de los demas”®

En Latinoamérica, Ferreiro, R y Calderon, M. definieron el aprendizaje cooperativo
como: un modelo educativo innovador que propone una manera distinta de organizar la
educacion escolar a diferentes niveles: de la escuela en su totalidad, en tal sentido es un
modelo de organizacién institucional; del salon de clases, siendo entonces una forma de
organizacion de la ensefianza y el aprendizaje; pero también puede ser considerado como un
método o técnica para aprender. Ademas, los autores establecen que “es un medio para crear
un estado de animo positivo que conduzca al aprendizaje eficaz para desarrollar el nivel de

competitividad de los integrantes del grupo mediante la cooperacion™’

La actividad cooperativa cualquiera que sea su estructura, genera menos intervencion
directa por parte del profesor, permite mayor responsabilidad y motivacion en los alumnos,
promueve la comunicacion y las relaciones sociales facilita la auto reflexion, permite que los
estudiantes estén activos en el proceso de aprendizaje y veian diferentes perspectivas del

conocimiento.

2.3. Teorias que fundamentan el aprendizaje cooperativo
2.2.1. La teoria de la interdependencia social.

Kurt Kafka, uno de los fundadores de la Escuela de Psicologia de la Gestalt, propuso que
los grupos eran un todo dinamico en el que la interdependencia entre los miembros variaba.
Postula que la forma que esta se estructura determina la manera en que los individuos

interactdan, lo cual, a su vez, determinan los resultados

La interdependencia positiva (cooperacion) da como resultado la interaccion promotora,

en que las personas estimulan y facilitan los esfuerzos del otro por aprender. Si no hay

6. JOHNSON, David W.; JOHNSON, Roger T. y HOLUBEC, Edythe J. (1999) Aprendizaje Cooperativo
en el aula y en la escuela. pag. 5.

"FERREIRO, R., y CALDERON, M., (2000). EI ABC del aprendizaje cooperativo: trabajo en equipo
para ensefiar y aprender. Pag. 31.
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interdependencia (esfuerzos individualistas) no hay interaccion, ya que las personas trabajan
de manera independiente, sin el intercambio de los demas. La interaccion promotora lleva a

un aumento de esfuerzos por el logro, relaciones interpersonales positiva y salud psicoldgica®.

2.2.2.- Teoria del desarrollo Cognitivo:

Gran parte de su fundamento en los trabajos de Piaget, Vygotsky, la ciencia cognitiva y la
controversia acadéemica de Johnson y Johnson. Para Piaget, la cooperacion es el esfuerzo por
alcanzar objetivos comunes mientras se coordinan los propios sentimientos y puntos de vistas
de los demaés. Surgen las premisas de que cuando las personas cooperan en su medio, surge el
conflicto socio —cognitivo que crea desequilibrio cognitivo, que a su vez estimula la capacidad
de adoptar puntos de vista y el desarrollo cognitivo. El aprendizaje cooperativo en la teoria
piagetiana apunta a acelerar el desarrollo intelectual de una persona forzandola a alcanzar el
consenso en otros alumnos que sostienen puntos de vistas opuestos sobre las respuestas a las

tareas escolares.

El conocimiento es social y se los construye a partir de los esfuerzos cooperativos para
aprender, atender y resolver problemas. Un concepto clave es el de la zona de desarrollo
préximo, que es la zona situada entre lo que el alumno puede hacer solo y lo que puede lograr
si trabaja bajo la guia de instructores o en colaboracion con los pares mas capaces. A menos

que trabajen cooperativamente.

Desde el punto de vista cognitivo, involucra el uso de modelos, el entrenamiento y
andamiaje. ElI alumno debe ensayar y reestructurar cognitivamente la informacién para

retenerla en memoria e incorporarla a las estructuras cognitivas que ya posee.

2.2.3. La teoria del desarrollo conductista

El conductismo (behaviorism) es una corriente de la psicologia inaugurada por John B.

Watson (1878-1958) que defiende el empleo de procedimientos estrictamente experimentales

8JOHNSON, D; JOHNSON Roger. (1999) Aprender Juntos y Solos: Aprendizaje cooperativo,
competitivo e individualista. Pag. 08.
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para estudiar el comportamiento observable (la conducta) y niega toda posibilidad de utilizar
los métodos subjetivos como la introspeccion.

Se supone que los alumnos trabajaran duramente en las tareas que les proporcionen
alguna forma de recompensa y no se esforzaran en aquellas no reporten recompensa o que
conllevan a un castigo. El aprendizaje cooperativo esta disefiado para proporcionar incentivos
a los miembros de un grupo para que participen en un esfuerzo conjunto, ya que se supone que

ninguno ayudara a su compariero natural y espontaneamente por un objetivo comdn.®

En 1974 los hermanos Johnson y Johnson toma los planteamientos de Kurt Lewin en
donde la esencia de un grupo cooperativo es la interdependencia social entre sus miembros y

nace de ella un nuevo planteamiento, la cual citamos la siguiente.

2.2.4. La teoria de la controversia

Segtin Johnson y Johnson nos dice que: “el hecho de enfrentarse a cual provoca una
reconceptualizacion y una busqueda de informacion, que a su vez dan como resultado una
conclusion mas refinada y razonada” Sus pasos esenciales son: la organizacion que y ya se
sabe en una posicion, la defensa de esta posicion ante alguien que sostiene la posicion
contraria; el intento de refutar la oposicion opuesta y defender la propia de los ataques del
otro, la inversion de las perspectivas para poder ver el tema desde ambos puntos de vista

simultaneamente y la creacion de una sintesis en la que todos estén de acuerdo.

Estos planteamientos tedricos han sido confirmados por las diversas literaturas existentes
sobre su eficacia en la practica. Los aprendizajes cooperativos han permitido que los
pedagogos se vayan familiarizando poco a poco con el tema y de esta manera poder
practicarlo en los salones de clase, permitiéndoles a los estudiantes trabajar en forma diferente

a la tradicional.

2.3. El aprendizaje cooperativo

°IDEM. Pé&g. 09
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La importancia lo encontramos desde sus antecedentes historicos. Su rica historia, de
teoria, investigacion y uso en el aula lo convierten en una de las practicas educativas mas
distinguidas. Los diferentes casos que se han presentado a lo largo de la historia sobre el
trabajo y aprendizaje cooperativo lo trasladamos hacia las aulas y se puede notar que muchas
veces el profesor se encuentra en la misma situacion haciendo que el trabajo él solo,
preocupandose por el aprendizaje de cada estudiante y realizando diversas actividades

académicas.

Se presume util que el profesor forme grupos con sus alumnos y equipos con todos ellos,
permitiendo que le ayuden a ensefiar y otros comparieros suyos en el aula, asi como también se
preocupen por su propio aprendizaje; de esta manera, todos cooperarian al aprendizaje de

todos y se aliviarian parte de la carga del profesor.*®

Debemos de desplazar la preocupacion por los contenidos a la preocupacion por el
proceso, a fin de que nuestras generaciones jovenes adquieran las habilidades mentales y

sociales necesarias para mejorar nuestra sociedad.

Segiin Ferreiro y Calderéon nos dice que “el aprendizaje cooperativo facilita la
identificacion por parte del maestro y de los miembros de cada grupo de una zona de
desarrollo potencial de cada uno y de cada miembro del grupo; es decir, trabajar
cooperativamente con otros, debe implicar el conocimiento de cada miembro del grupo pueda
hacer o seria capaz de hacer. La ayuda mutua es un componente esencial, ya que en muchas
ocasiones, el ser humano actta en forma individual y buscar de satisfacer su necesidad propia

antes de brindar ayuda a otros que lo pudieran necesitar.!

No obstante, de igual importancia, son las interacciones que se establecen los estudiantes
con las personas que los rodean, por lo cual no pueden dejarse de lado el andlisis de la

influencia educativa que ejerce el docente y comparieros de clase.

En la actividad cooperativa son muy importantes las actitudes y cualidades favorables del

caracter y de la personalidad, pues el buen éxito de la accion cooperativa se apoya en las

SALAZAR LOPEZ, Juan Carlos. (2008) Aprendizaje Cooperativo y el Rendimiento Académico en
Matematicas de Bachillerato.

UFERREIRO, R., y CALDERON, M. (2000) EI ABC del aprendizaje cooperativo: trabajo en equipo
para ensefiar y aprender pag. 10
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manifestaciones positivas que permiten alcanzar en la mejor forma posible los objetivos

propuestos.

Segun Johnson y Johnson nos dice que: “A partir de las investigaciones existentes dan

como resultado:

Mayores esfuerzos por lograr un buen desempefio: esto incluye un rendimiento mas elevado y
una mayor productividad por parte de todos los alumnos Un rendimiento méas elevado y una
mayor productividad por parte de todos los alumnos mayor posibilidad de retencion a largo
plazo, motivacion intrinseca, motivacion para lograr un alto rendimiento, mas tiempo dedicado

a las tareas, un nivel superior de razonamiento y pensamiento critico

Relaciones més positivas entre los alumnos: esto incluye un incremento del espiritu de
equipo, relaciones solidarias y comprometidas, respaldo personal y escolar, valoracién de la

diversidad y cohesion.

" ESFUERZOS

POR LOGRAR RELACIONES
UM BUEN POSITIVAS

DESEMPENQ

AJUSTE
PSICOLOGICO,
INTEGRACION
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Mayor salud mental: esto incluye un ajuste psicolégico general, fortalecimiento del yo,
desarrollo social, integracion, autoestima, sentido de la propia identidad y capacidad de

enfrentar la adversidad y las tensiones.'?

Los poderosos efectos que tiene la cooperacién sobre tantos aspectos distintos y
relevantes determinan que el aprendizaje cooperativo se distinga de otros métodos de
ensefianza y constituya una de las herramientas mas importantes para garantizar el buen

rendimiento de los alumnos.

2.5. Estructura del aprendizaje cooperativo

El tema de la cooperacion entre los alumnos es parte de otro topico més amplio: el de la
estructura organizativa de las escuelas sostienen que mas del 85 por ciento de la conducta de
los miembros de una organizacion es directamente atribuible a su estructura, y no al caracter
de los individuos que la componen. El aula no constituye una excepcion. Si en ella
predominan el aprendizaje competitivo o el individualista, los alumnos se comportardn en
consecuencia, aunque el docente los reina ocasionalmente en grupos cooperativos. Si lo que
predomina es el aprendizaje cooperativo, los alumnos se comportaran en consecuencia y el

resultado serd una verdadera comunidad de aprendizaje.

Segun el Ministerio de Educacién nos dice que: “Se deben estructurar explicitamente

cinco componentes Basicos en el Aprendizaje Cooperativo:

12JOHNSON, David W.; JOHNSON, Roger T. y HOLUBEC, Edythe J. (1999)Aprendizaje Cooperativo
en el aula y en la escuela. pag. 10
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Interaccion

| —
Interdependencia CATa & cara
positiva ,  estimuladora

Térnicas
interpersonales
y de equipo

Responsabilidad 1
individual !

Evaluacion

grupal

2.5.1 Interdependencia Positiva

El docente debe proponer una tarea clara y un objetivo grupal para que los alumnos sepan
que habran de hundirse o salir a flote juntos. Los miembros de un grupo deben tener en claro
que los esfuerzos de cada integrante no sélo lo benefician a él mismo sino también a los demas
miembros. Esta interdependencia positiva crea un compromiso con el éxito de otras personas,
ademas del propio, lo cual es la base del aprendizaje cooperativo. Sin interdependencia

positiva, no hay cooperacion.

Los estudiantes se necesitan mutuamente para completar la tarea del grupo. Los maestros
estructuran una interdependencia positiva al establecer metas comunes, los recursos son
compartidos y al asignar labores especificas a cada miembro del grupo. La interdependencia

positiva es el nicleo del aprendizaje cooperativo.™

2.5.2 Interaccion fomentadora cara a cara

BMINISTERIO DE EDUCACION. (2007) Aprendizaje Cooperativo y la Matematica. Pag. 7
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Los alumnos deben realizar juntos una labor en la que cada uno promueva el éxito de los
demas, compartiendo los recursos existentes y ayudandose, respaldandose, alentdndose y
felicitandose unos a otros por su empefio en aprender. Los grupos de aprendizaje son, a la vez,
un sistema de apoyo escolar y un sistema de respaldo personal. Algunas importantes
actividades cognitivas e interpersonales solo pueden producirse cuando cada alumno
promueve el aprendizaje de los otros, explicando verbalmente como resolver problemas,
analizar la indole de los conceptos que se estan aprendiendo, ensefiar o que uno sabe a sus
compafieros y conectar el aprendizaje presente con el pasado. Al promover personalmente el
aprendizaje de los demas, los miembros del grupo adquieren un compromiso personal unos

con otros, asi como con sus objetivos comunes.'*

Los estudiantes promueven el aprendizaje al ayudar, compartir y promoverlos esfuerzos
por aprender; explican, discuten y ensenan lo que saben a sus comparfieros. La interaccion
fomentadora incluye explicar verbalmente como solucionar problemas. Los maestros
estructuran los equipos para que los estudiantes se sienten juntos y conversen sobre cada

aspecto de la tarea.

2.5.3 Responsabilidad Individual y grupal

El grupo debe asumir la responsabilidad de alcanzar sus objetivos, y cada miembro sera
responsable de cumplir con la parte del trabajo que le corresponda. Nadie puede aprovecharse
del trabajo de otros. EI grupo debe tener claros sus objetivos y debe ser capaz de evaluar (a) el
progreso realizado en cuanto al logro de esos objetivos y (b) los esfuerzos individuales de cada
miembro. La responsabilidad individual existe cuando se evalla el desempefio de cada alumno
y los resultados de la evaluacién son transmitidos al grupo y al individuo a efectos de
determinar quién necesita mas ayuda, respaldo y aliento para efectuar la tarea en cuestion. El
propésito de los grupos de aprendizaje cooperativo es fortalecer a cada miembro individual, es
decir, que los alumnos aprenden juntos para poder luego desempefiarse mejor como

individuos.

14JOHNSON, David W.; JOHNSON, Roger T. y HOLUBEC, Edythe J.(1999)Aprendizaje Cooperativo
en el aula pag. 9
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El desempefio de cada estudiante es frecuentemente evaluado y los resultados son
compartidos con el equipo de aprendizaje. Los maestros estructuran la responsabilidad
individual por medio de examenes o pruebas individual es para cada estudiante o al
seleccionar al azar a uno de los miembros del equipo para que sustente el aprendizaje

esperado.

2.5.4 Técnicas interpersonales (habilidades sociales) y de equipo.

El aprendizaje cooperativo es intrinsecamente mas complejo, porque requiere que los
alumnos aprendan tanto las materias escolares (ejecucion de tareas) como las précticas
interpersonales y grupales necesarias para funcionar como parte de un grupo (trabajo de
equipo). Los miembros del grupo deben saber como ejercer la direccién, tomar decisiones,
crear un clima de confianza, comunicarse y manejar los conflictos, y deben sentirse motivados
a hacerlo. El docente tendra que ensefiarles las practicas del trabajo en equipo con la misma

seriedad y precision como les ensefia las materias escolares.

Para lograr las metas del equipo es necesario que todos los estudiantes pongan en practica
las habilidades sociales. Los maestros ensenan estas habilidades con la misma resolucion y
precisién con que ensenan los conocimientos cognitivos. Las habilidades para colaborar
incluyen el liderazgo, la toma decisiones, el desarrollo de la confianza, la comunicacion y la

solucioén de conflictos.

2.5.5 Evaluacion grupal

Esta evaluacién tiene lugar cuando los miembros del grupo analizan en qué medida estan
alcanzando sus metas y, manteniendo relaciones de trabajo eficaces. Los grupos deben
determinar qué acciones de sus miembros son positivas o0 negativas, y tomar decisiones acerca
de cuales conductas conservar o modificar. Para que el proceso de aprendizaje mejore en
forma sostenida, es necesario que los miembros analicen cuidadosamente como estan

trabajando juntos y como pueden acrecentar la eficacia del grupo.
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Los equipos requieren de un tiempo especifico para discutir la efectividad del rol
individual de cada miembro y la efectividad del equipo como tal, tanto en las metas como en

la interaccion. Los docentes estructuran el procesamiento del grupo al asignar tareas como:

- Hacer una lista de por lo menos tres acciones de los miembros que han ayudado al equipo
a obtener su meta y

- Sefialar una accién que se pueda afiadir para que el equipo tenga todavia mayor éxito en la

siguiente tarea.'®

El empleo del aprendizaje cooperativo requiere una accion disciplinada por parte del
docente. Los cinco elementos basicos no s6lo son caracteristicas propias de los buenos grupos
de aprendizaje, también representan una disciplina que debe aplicarse rigurosamente para

producir las condiciones que conduzcan a una accion cooperativa eficaz.

2.6 Caracteristicas de un trabajo cooperativo

Para que haya un buen equipo de trabajo cooperativo debe darse una productividad

conjunta, donde se requiere de una serie de caracteristicas tales como:

Organizacion:

Segun W. Edwards Deming y J. Juran, sostienen que mas del 85 por ciento de la conducta
de los miembros de una organizacion es directamente atribuible a su estructura, y no al
caracter de los individuos que la componen. El aula no constituye una excepcion. Si en ella
predominan el aprendizaje competitivo o el individualista, los alumnos se comportaran en
consecuencia, aunque el docente los reina ocasionalmente en grupos cooperativos. Si lo que
predomina es el aprendizaje cooperativo, los alumnos se comportaran en consecuencia y el

resultado sera una verdadera comunidad de aprendizaje.®

IMINISTERIO DE EDUCACION. (2007)Aprendizaje Cooperativo y la Matematica. Pag. 8
18JOHNSON, David W.; JOHNSON, Roger T. y HOLUBEC, Edythe J. (1999) Aprendizaje Cooperativo
en el aula pag.10
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Un equipo no es algo inorganico, por el contrario, hasta su misma denominacion derrota
la idea de accidn conjunta, si bien es cierto que la estructura organizacional ha de variar segun

sean los objetivos propuestos. Existen algunos aspectos que son comunes entre ellos.

Estructura y toma de decisiones participativas:

No basta con colocar a los estudiantes en grupos y decirles que trabajen juntos, ya que no
es lo mismo un trabajo de grupo que el trabajo cooperativo; en el primero hay un interés Unico
por el resultado del trabajo, mientras que en el grupo cooperativo se debe dar una
interdependencia positiva; es decir, debe propiciarse el interés por el rendimiento de todos y

cada uno de los miembros del grupo para alcanzar la meta en comin.*’

Mediante la cual cada equipo participa activa y responsablemente con el fin de alcanzar
con exito las tareas propias del equipo. La actividad personal de cada participante contribuye a
la realizacion de los objetivos propuestos por el grupo, es por ello que las decisiones deben

tomarse participativamente.

Delimitaciones y distribucion de funciones y actividades:

En los grupos de aprendizaje cooperativo, los miembros comparten la responsabilidad por
el resultado global obtenido. Cada miembro se hace personalmente responsable, de contribuir
a lograr los objetivos del grupo y de ayudar a los demas miembros a que también lo hagan. La
responsabilidad compartida agrega el concepto de “hay que” a la motivacion de los miembros:
hay que hacer las cosas y cumplir con lo que a uno le corresponde. También hace que cada
miembro del grupo asuma una responsabilidad personal frente a los demas integrantes del
grupo. Los alumnos se dan cuenta de que, si no hacen lo que les toca, perjudican a sus

compafieros de grupo, ademas de perjudicarse a si mismos.

Aceptacion de responsabilidades: para el logro de los objetivos cada uno de los

participantes debe realizar una serie de funciones, actividades y tareas que no son iguales para

"SALAZAR LOPEZ, Juan Carlos. (2008) Aprendizaje Cooperativo y el Rendimiento Académico en
Matematicas de Bachillerato.
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todos, esta es una de las primeras decisiones que debe tomarse al formar un equipo, pero es
necesario que cada uno de ellos acepte esta responsabilidad que corresponde a su funcion,

procurando que sus tareas confluyan con los objetivos generales del equipo. 8

Conduccidn, coordinacion y liderazgo:

Un trabajo en equipo no puede darse con una direccion autocratica, pero un trabajo en
equipo dificilmente puede darse sin que alguien tenga que asumir la responsabilidad, direccion

coordinacion y liderazgo.

Complementacion humana interpersonal:

La palabra que designa lo sustancial de un equipo es complementariedad, la accion
conjunta y la ayuda mutua que presupone el trabajo en equipo, exigen e implican que cada uno
comprenda y que sobre todo practique la complementariedad. Un equipo cumple con su razon
de ser cuando cada uno, por pertenecer a él se realiza y completa méas plenamente gracias a los

otros.

La comunicacién fluida y transparente:

En cada grupo se da un conjunto de actividades, interacciones y comunicaciones, sin las
gue no puede existir un grupo de trabajo, por tanto es importante que exista una buena

comunicacion, pero esto es posible si hay una informacion adecuada.

Capacidad de aprovechar conflictos y oposiciones:

No siempre se tiene en cuenta que el trabajo en equipo necesita un cierto nivel de
educacion para soportar y superar los conflictos y tensiones dentro de los limites que no

alteren la labor del trabajo conjunto.

BMINISTERIO DE EDUCACION. (2007) Aprendizaje Cooperativo y la Matemaética. Pag. 12
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Atencion personal y busqueda del espiritu de equipo:

En lo personal lo que hay que lograr es que cada uno dentro del grupo se sienta “alguien”
que sea aceptado y apreciado, por lo que es acogido en su libertad y en sus peculiaridades de
tal forma que las relaciones de grupo le permitan desarrollar sus potencialidades. El sentido
gratificante y satisfactorio de participacion en un grupo, por la atencion que él recibe es lo que

desarrolla el sentimiento de “nosotros”.

Para realizar un aprendizaje cooperativo existe algo fundamental y que ayudara en el
proceso: “entrenarse en e | proceso de creacion de grupo”. Todos sabemos que los grupos no
surgen por generacion espontanea, ni como deciamos anteriormente solo por poner a los
alumnos/as juntos a trabajar en comun. El proceso de formacion de grupo, que posibilite una
interaccidn positiva, es algo mas. Todo grupo debe superar de manera positiva, y mediante las
técnicas adecuadas. Las fases de presentacion, conocimiento, confianza, afirmacion,
confianza, comunicacion y cooperacion del proceso grupal, que posibiliten la interiorizacion y
aceptacion del grupo y sus miembros, lo que otros autores llaman un clima afectivo adecuado,

en el que propicie interacciones positivas.

Finalidades del aprendizaje cooperativo

La estructura de aprendizaje cooperativo pretende conseguir unas condiciones a nivel de
tarea y a nivel afectivo dentro de las interrelaciones del aula, interacciones que en un contexto

multicultural contribuiran a que:

El alumnado se sienta seguro y no tenga miedo a realizar las tareas propias, es decir, se
siente seguro y apreciado en su diversidad, en su forma de ser, dentro de un clima de

participacion y aceptacion.

- Latarea escolar se basa en la serie de actividades de caracter cooperativo adecuado a las
posibilidades individuales y con la consideracion por parte del alumno de que esta
haciendo algo valioso y que es considerado como tal, al ser valorada como positiva su

contribucion al grupo en el que comparte proyectos comunes.
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- Cada alumno debe tener la oportunidad de afirmar su identidad personal y cultural, debe
sentir que es un miembro valioso del grupo clase, no sélo por lo que tiene en comun con
los demas, sino también por aquellas caracteristicas que le son Unicas y personales. Todos
tienen algo que puede ser valorado por sus comparieros: su buen humor, su compaiiia, su

amistad, su capacidad por aprender matematicas, su capacidad fisica, etc.

- Los alumnos deben tener voz en la toma de decisiones: podemos ensefiar musica,
escritura, matematicas... a los alumnos, pero, haciendo esto, debemos ensefiarles a
convivir democraticamente fomentandola responsabilidad individual y colectiva en torno
a la clase, permitiendo y facilitando la participacion de todo el alumnado en la toma de
decisiones sobre todo lo que afecta a este entorno.

- Facilita la comunicacion intercultural, posibilitando la ruptura de estereotipos y prejuicios
que favorezcan el acercamiento y la aceptacion compartida de todos los miembros del

aula y de la comunidad en general.19

En las situaciones cooperativas, los alumnos estdn unidos por un destino comdn, una
identidad compartida y una causalidad comun. Por ello, festejan los éxitos de los demas y
sienten que los benefician personalmente. Las ideas, la informacion, las conclusiones y los
recursos importantes tienden a ponerse a disposicion de todos, para su intercambio y
utilizacion en formas que favorezcan la comprension colectiva e individual y aumenten la

energia para realizar la actividad.

2.8. Roles dentro del aprendizaje cooperativo
2.8.1 Rol del docente

Estos objetivos estan interrelacionados y cada uno de ellos implica al docente y determina

que su rol como lider del grupo tenga que desarrollar en tres campos:

- Como lider de la tarea, (aprendizajes)

- Como lider el grupo (integracion, cohesion)

LINARES GARRIGA, José Emilio. Asesor Técnico Docente de la Consejeria de Educacion y Cultura
de Murcia. Aprendizaje Cooperativo. Pag. 06
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Como lider de las personas (desarrollo de las capacidades y habilidades de los individuos)

Inicialmente, conviene sefialar que para la eficacia del aprendizaje tienen gran

importancia las decisiones que se tomen sobre como definir las diferentes estructuras que

conforman cualquier estrategia de ensefianza aprendizaje vistas anteriormente.

Segun los hermanos Johnson nos recomiendan a los profesores que lleven a cabo las

siguientes estrategias:
Especificar claramente los objetivos de la leccion;

Tomar ciertas decisiones acerca de colocar a los estudiantes en grupos de aprendizaje
antes de ensefiar la leccion: decidir el tamafio del grupo, asignar a los estudiantes en los
grupos (homogéneos o heterogéneos, orientados a la tarea o estar separados, entre otros),
arreglar el salén, planear los materiales instruccionales y asignar roles para promover y

asegurar la interdependencia;

Explicar claramente la tarea y la estructura de meta a los estudiantes (estructurar el
rendimiento individual y la cooperacion intergrupo, explicar el criterio para el éxito y los

comportamientos deseados);

Monitorear la efectividad de los grupos de aprendizaje cooperativo e intervenir para
proveer asistencia en la tarea o incrementar las habilidades interpersonales y de grupo;

Evaluar el logro de los estudiantes y ayudarlos a discutir que tan bien colaboraron con los

otros, asi como estructurar las controversias académicas que pudieran darse.?°

Se debe sefialar un procedimiento general sumamente especifico como para servir de guia

a los profesores/as pero quesea lo suficientemente flexible como para que pueda adaptarlo a

sus situaciones especificas de ensefianza — aprendizaje segun sea su especialidad, podemos

citar:

Estructurar la interdepencia positiva de metas: Comunicar a los alumnos/ as que poseen
una meta grupal y que deben trabajar cooperativamente. Para ello hay que asegurarse

simultaneamente tanto una responsabilidad individual como unas recompensas grupales.

NOSALAZAR LOPEZ, Juan Carlos. (2008) Aprendizaje Cooperativo y el Rendimiento Académico en

Matematicas de Bachillerato. pag. 27
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- Explicar los criterios de éxito: Deben ser estructurados para que los

- alumnos/as puedan alcanzarlos sin penalizar a otros alumnos/as y para que los grupos los

alcancen sin penalizar a otros grupos.

- Especificar las conductas deseadas: Los profesores/as deben especificar las conductas que
son apropiadas y deseables dentro del grupo de aprendizaje, conductas que deben incluir:
Escuchar atentamente lo que dicen sus compafieros/as, de grupo. Hacer critica a las ideas,

no a las personas.

- Observar las interacciones entre los alumnos/as. El propdsito de esta observacion es
conocer los problemas con que se encuentran al trabajar cooperativamente y comprobar si
los didlogos que se producen entre los componentes del grupo son adecuados y si los
alumnos son receptivos a las ideas que manifiesta cada uno/a. Para ello, hay que tener
presente que todos los miembros del grupo deben ofrecer soluciones y expresar sus
opiniones al respecto y que ningin alumno debe desempefiar permanentemente el papel
de lider. Si no se dan estas condiciones el profesor debe intervenir proporcionando

comentarios y sugerencias.

En ocasiones, durante el trabajo cooperativo, los alumnos se distribuyen tareas, en otras
discuten puntos de vista distintos, y no pocas veces, algunos hacen de profesores para otros

compafieros.

Resumiendo, el profesor lejos de inhibirse de los procesos grupales, tiene que centrarse en

las siguientes actividades siguiendo a Stenhouse:

- Hacer preguntas o enunciar problemas, clarificar o pedir clarificaciones, resumir -
conseguir que la discusion sea relevante y progrese, ayudar al grupo a utilizar y a
construir sobre las ideas de los demas, - ayudar al grupo a tomar decisiones sobre las

prioridades de la discusion, - ayudar al grupo a reflexionar y a mostrarse autocritico.

- El profesor sigue siendo coprotagonista, por lo que ni puede ni debe renunciar a:

planificar, implementar y evaluar.

- El papel del profesor es el de mediador, catalizador, animador y orientador. Debe ser un
adulto dialogante, combatir los estereotipos sociales, potenciar actitudes de confianza
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hacia el alumno, ser paciente, favorecer una actitud no autoritaria, mantener una actitud
afectiva, ser un adulto integrador de sus propios intereses y de los de todo el grupo,
fomentar actitudes de cooperacion, socializacion e interrelacion y despertar la curiosidad

intelectual .2

El uso de un modelo de aprendizaje cooperativo implica que el profesor modifique su
conducta y sus actitudes, ademas de que tome conciencia de la necesidad de desarrollar una
serie de habilidades para un buen desempefio en las actividades de aprendizaje. Su labor es la
de un tutor o guia en lugar de la de un maestro convencional experto en el area y transmisor
del conocimiento. Ayuda a los alumnos a reflexionar, identificar necesidades de informacion y
los motiva a continuar con el trabajo, es decir, los guia a alcanzar las metas de aprendizaje
propuestas. El profesor no es un observador pasivo, por el contrario, esta activamente
orientando el proceso de aprendizaje, asegurandose de que el grupo no pierda el objetivo

trazado.

2.8.2. Rol de los alumnos

Al plantearse el trabajo en equipo considerando los diferentes ritmos de aprendizaje y
estilos de aprendizaje, la comprension, la responsabilidad de los distintos roles que debe

cumplir cada alumno con este trabajo.

Los roles indican qué puede esperar cada miembro del grupo que hagan los demaés y, por
lo tanto, qué estd obligado a hacer cada uno de ellos. A veces, los alumnos se niegan a
participar en un grupo cooperativo 0 no saben como contribuir al buen desarrollo del trabajo
en grupo. El docente puede ayudar a resolver y prevenir ese problema otorgandole a cada
miembro un rol concreto que deberd desempefiar dentro del grupo. La asignacién de roles

tiene varias ventajas:

- Reduce la probabilidad de que algunos alumnos adopten una actitud pasiva, o bien

dominante, en el grupo.

ZILINARES GARRIGA, José Emilio. Asesor Técnico Docente de la Consejeria de Educacién y Cultura
de Murcia. Aprendizaje Cooperativo. Pag.10
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Garantiza que el grupo utilice las técnicas grupales basicas y que todos los miembros
aprendan las précticas requeridas.

Crea una interdependencia entre los miembros del grupo. Esta interdependencia se da

cuando a los miembros se les asignan roles complementarios e interconectados.

Asignar roles a los alumnos es una de las maneras mas eficaces de asegurarse de que los

miembros del grupo trabajen juntos sin tropiezos y en forma productiva. Los roles se

clasifican segun su funcién:

2.8.2.1 Roles que ayudan a la conformacion del grupo:

Supervisor del tono de voz (controla que todos los miembros del grupo hablen en tono
bajo).

Supervisor del ruido (controla que todos los compafieros se muevan entre los grupos sin

hacer ruido).

Supervisor de los turnos (controla que los miembros del grupo se turnen para realizar la

tarea asignada).

2.8.2.2 Roles que ayudan al grupo a funcionar (es decir, que ayudan al grupo a alcanzar sus

objetivos y a mantener relaciones de trabajo eficaces):

Encargado de explicar ideas o procedimientos (transmite las ideas y opiniones de cada

uno).
Encargado de llevar un registro (anota las decisiones y redacta el informe del grupo).

Encargado de fomentar la participacion (se asegura de que todos los miembros del grupo

participen).

Observador (registra la frecuencia con que los miembros del grupo adoptan las actitudes

deseadas).
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Orientador (orienta el trabajo del grupo revisando las instrucciones, reafirmando el
proposito de la tarea asignada, marcando los limites de tiempo y sugiriendo

procedimientos para realizar la tarea con la mayor eficacia posible).

Encargado de ofrecer apoyo (brinda apoyo verbal y no verbal mediante la consulta y el

elogio de las ideas y las conclusiones de los demas).

Encargado de aclarar/parafrasear (reformula lo que dicen otros miembros para clarificar

los puntos tratados).

2.8.2.3 Roles que ayudan a los alumnos a formular lo que saben e integrarlo con lo que estan

aprendiendo:

Compendiador o sintetizador (reformula las principales conclusiones del grupo, o lo que
se ha leido o analizado, del modo mas completo y exacto que le es posible, sin hacer

referencia a ninguna nota ni al material original).

Corrector (corrige cualquier error en las explicaciones de otro miembro o resume y

complementa cualquier dato importante que haya sido omitido).

Encargado de verificar la comprension (se asegura de que todos los miembros del grupo

sepan explicar como se llega a determinada respuesta o conclusion).

Investigador/mensajero (consigue el material necesario para el grupo y se comunica con

los otros grupos de aprendizaje y con el docente).

Analista (relaciona los conceptos y las estrategias actuales con el material previamente

estudiado y con los marcos cognitivos existentes).

Generador de respuestas (produce y pone a consideracion del grupo otras respuestas

factibles ademas de las primeras que aportan los miembros).

Roles que ayudan a incentivar el pensamiento de los alumnos y mejorar su razonamiento:

Critico de ideas, NO de personas (cuestiona intelectualmente a sus comparieros criticando

sus ideas, al mismo tiempo que les transmite su respeto en tanto personas).

61



- Encargado de buscar fundamentos (les pide a los miembros del grupo que fundamenten

sus respuestas y conclusiones con hechos o razonamientos).

- Encargado de diferenciar (establece las diferencias entre las ideas y los razonamientos de

los miembros del grupo para que todos entiendan y sopesen los diversos puntos de vista).

- Encargado de ampliar (amplia las ideas y conclusiones de los miembros del grupo,

agregando nueva informacion o sefialando consecuencias).

- Inquisidor (hace preguntas profundas que conducen a un andlisis o profundizan la
comprension).
- Productor de opciones (va mas alld de la primera respuesta o conclusién del grupo y

genera varias respuestas factibles entre las cuales optar).

- Verificador de la realidad (verifica la validez del trabajo del grupo en funcion de las

instrucciones, del tiempo disponible y del sentido comun).

- Integrador (integra las ideas y los razonamientos de los miembros del grupo en una Unica

posicion con la que todos puedan concordar).

- Otros roles posibles son: los roles relativos a los recursos, en los que cada miembro debe

aportar una pieza?

22JOHNSON, David W.; JOHNSON, Roger T. y HOLUBEC, Edythe J. (1999) Aprendizaje Cooperativo
en el aula pag. 25
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Como consecuencia del trabajo en equipo los alumnos presentan diferentes cambios
conductuales, tales como: més solidarios, mas responsables, mas criticos, mas participativos,
mayor responsabilidad en su aprendizaje, mas respetuoso entre sus pares y con el profesor,

mas tolerancia a las diferencias individuales y ritmos de aprendizaje.

Para trabajar en equipo, los alumnos necesitan tener la oportunidad de trabajar juntos en
forma cooperativa (para asi aplicar las practicas del trabajo en equipo), la motivacién para
emplear las destrezas propias del trabajo en equipo (una razén para creer que dicha actividad
les seré& beneficiosa) y cierta experiencia en el empleo de esas destrezas. La forma en que el
docente organice sus clases les brindara a los alumnos la oportunidad de aprender en grupos

cooperativos, pero también es necesario darles el motivo y los medios para hacerlo
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Investiqacion
Reeunién de informacion

P

Habilidades tecnologicas
Herramiertas de la Red

;

Solucion de problemas
Perzamiento kgico

Trabajo en equipo
Construccion del equipo

Aprendizaje

Entendimiento
entre culturas
Persamiento giobal

Habilidades de vida
Construccion de relaciones

Habilidades de organizacion
Mariejo del tiempo
Mariejo del proyecto

Estas son las habilidades que pueden desarrollar los estudiantes en el proceso de
aprendizaje por equipos como en aprendizaje centrado en el estudiante y direccionado por este
. Estas habilidades se identifican en base a trabajos y tareas que realizan los estudiantes como
miembros del equipo. Todas las habilidades se interrelacionan. Los estudiantes utilizan

diferentes habilidades segun lo requiera cada tarea.

Ventajas del trabajo cooperativo

basado en el equipo

Liderazgo
Toma de riesgos
Toma de decisiones
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Teniendo en cuenta las aportaciones de Slavin, R. nos comenta que: “la mayor ventaja de
los métodos de aprendizaje cooperativo esta en la amplia gama de resultados positivos que las
investigaciones han encontrado en ellos. Aunque puede haber muchas formas de mejorar las
relaciones entre nifios de diversos origenes étnicos, o entre alumnos integrados y alumnos de
progreso normal, pocas pueden ayudar también a mejorar el rendimiento del alumno. Y
aunqgue ciertamente hay muchas formas de acelerar el aprendizaje del alumno en una 0 méas
asignaturas o niveles de educacion pocas se aplican igual de bien en casi todas las asignaturas
0 en casi todos los niveles de edad; y todavia menos pueden documentar mejorar en el
aprendizaje y mostrar también una mayoria en las relaciones sociales, la autonomia, el gusto

por el colegio y otros resultados de los nifios”?

Segun Joyce nos dice: “Que consideran como un modelo social a la cooperacion entre
pares en el aprendizaje con una interdependencia positiva, y establecen que los métodos
cooperativos facilitan el aprendizaje en todas las edades y areas curriculares, mejorando la
autoestima, la habilidad social y la solidaridad, asi como las metas del aprendizaje académico
que incluyen desde la adquisicion de informacion y destrezas hasta las modalidades de

indagacion propias de las disciplinas académicas.24

Los numerosos resultados de los esfuerzos cooperativos pueden resumirse en tres grandes
categorias: esfuerzos para el logro, relaciones interpersonales positivas y adaptacion
psicolégica. El cuerpo global de las investigaciones sobre la interdependencia social resulta
generalizable por varios motivos: se han hecho investigaciones con participantes de diferentes
clases economicas, edades, sexos y medios culturales; se han usado muchas actividades y
mediciones de las variables dependientes y muchos investigadores de orientaciones muy

diversas han hecho investigaciones en ambitos muy distintos y en diferentes decenios.
El Autor MC Connel nos propone como ventajas de aprendizaje lo siguiente:

- Ayuda a clarificar las ideas.
- Proporciona oportunidades para que los estudiantes adquieran informacion e ideas.

- Desarrolla destrezas de comunicacion.

BSLAVIN, R. Aprendizaje Cooperativo, en C. Rogers y P. Kutnich pag. 262.
#JOYCE, B., WEIL, M., CALHOUN, E. Modelos de ensefianza.
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- Provee de un contexto en el que el estudiante toma el control de su propio aprendizaje en

un contexto social.
- Davalidacién a las ideas individualistas.?®

Recientemente, en 2005, Murphy, Grey y Honan revisaron literatura existente sobre
aprendizaje cooperativo en el salon de clases, como parte de un estudio mas grande con
respecto a la inclusion de nifios con discapacidad en los salones de clase regulares, e
identificaron cuatro modelos de aprendizaje cooperativo y especificaron sus diversas
caracteristicas componentes. Al revisar estudios recientes sobre aprendizaje cooperativo con el
proposito de determinar su efectividad encontraron que, generalmente, el aprendizaje
cooperativo parece ser mas efectivo cuando se evalta en base a medidas de compromiso social

en vez de ejecucién académica.

El aprendizaje cooperativo favorece un mayor uso de estrategias superiores de
razonamiento y pensamiento critico, Las experiencias de aprendizaje cooperativo, por
ejemplo, evidencian una comprension mas frecuente y un uso de estrategias cognitivas y de
razonamiento moral. Ademas de las investigaciones que relacionan directamente el
aprendizaje cooperativo con el pensamiento critico, hay otras que también los vinculan.
McKeachie (1988) Ilego a la conclusion de que hay al menos tres elementos de la ensefianza

importantes para mejorar las habilidades de pensamiento de los alumnos:

- Ladiscusién entre alumnos,

- El énfasis explicito en los procedimientos y los métodos de resolucion de problemas

usando ejemplos variados y

- Laverbalizacion de métodos y estrategias para estimular el desarrollo de la metacognicion

Las relaciones entre alumnos con diferentes niveles de discapacidad también son mas positivas

en las experiencias cooperativas.?

MC CONNEL. Aprendizaje entornos virtuales, basados en textos.
JOHNSON, D; JOHNSON Roger. (1999) Aprender Juntos y Solos: Aprendizaje cooperativo,
competitivo e individualista. Pag. 24
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Es de mencionar la postura de la profesora Dugarte, Loreidys: “Es una estrategia para
lograr incorporar a estudiantes de diversos niveles y habilidades dentro de un mismo salon, en

equipo se torna de vital importancia dentro de este enfoque pedagogico27”

Como todo modelo, debe tomarse como una guia e irse complementandose en forma

continua para lograr el mejor beneficio.

Se hace evidente, que en toda la actividad social el trabajo en equipo tiene gran
relevancia, este enfoque facilita el aprendizaje no solo en areas netamente académicas sino
conlleva a que el alumno se adiestre en la colaboracion con sus pares en la ejecucion de

cualquier proyecto y en la toma de responsabilidad ante los compafieros y supervisores.

2. 10. Estrategias y técnicas del aprendizaje cooperativo

El aprendizaje cooperativo requiere de una estructura, en la cual se de forma
interrelacionada una gran variedad de elementos: instrumentos, técnicas, estrategias,
agrupamientos diversos de estudiantes, actividades mas abiertas 0 mas dirigidas, mecanismos
de ayuda estudiante/estudiante y docente/estudiante, recompensas individuales y grupales, etc.
Dentro de este marco mas amplio, si podemos hablar de algunas técnicas especificas que
pueden encaminar a los estudiantes, con mas o menos acierto, a establecer entre ellos

relaciones de cooperacion. A continuacion, las técnicas mas usadas:

La técnica del rompecabezas (Jigsaw).

Se forman grupos de seis educandos, que trabajen con un material académico de
contenido matematico, el cual ha sido dividido en tantas secciones como miembro del grupo
de manera que cada uno se encargue de estudiar su parte. Posteriormente los miembros de los
diversos equipos que han estudiado lo mismo se reunen en “grupos de expertos” para discutir

sus secciones y después regresen a su grupo original para compartir y ensefiar su seccion

’DUGARTE, Loreidys. (2005) Técnicas de Investigacion, pag. 59
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respectiva a sus compaferos. La Unica manera que tiene de aprender las otras acciones es

aprendiendo de los demés y debe afianzarse la responsabilidad individual y grupal.

Cada miembro del equipo prepara su parte a partir de la informacion que le facilita el
docente. Después, con los integrantes de los otros equipos que han estudiado la misma
seccion, forma un <«grupo de expertos>>, en el que intercambian la informacién, ahondan en
los conceptos clave, construyen esquemas y mapas conceptuales, clarifican las dudas
planteadas, etc.; podriamos decir que llegan a ser los expertos de su seccion. A continuacion,
cada uno de ellos retorna a su equipo de origen y se responsabiliza de explicar al grupo la
parte que él ha preparado. Asi pues, todos se necesitan mutuamente y se ven abocados a
cooperar, porque cada uno de ellos dispone solo de una pieza del rompecabezas y sus
compafieros de equipo tienen las otras, imprescindibles para culminar con éxito la tarea

propuesta.

2.10.2 Tai (Team assisted individualization)

De las diferentes técnicas cooperativas existentes, esta combina el aprendizaje
cooperativo con las instrucciones individualizadas, y tiene como finalidad mejorar la
aceptacion de todos los estudiantes, las actitudes y el rendimiento académico, y facilitar el
ritmo de trabajo que marca el propio grupo. Con el TAl, el trabajo de aprendizaje comun se
estructura de manera personalizada para cada miembro del equipo y, dentro del grupo, todos
se ayudan para conseguir los objetivos individuales de cada uno.?

2.10.3 Grupos de investigacion (Group-investigation) (Sharon y sharon, 1976)

Es una técnica afin a la anterior, pero mas compleja. Implica los siguientes pasos:

BMINISTERIO DE EDUCACION.(2007) Aprendizaje Cooperativo y la Matematica. Pag. 16
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Eleccién y distribucion de subtemas: Los estudiantes eligen, segln sus aptitudes o intereses,
subtemas especificos dentro de un tema o problema general, normalmente planteado por el

docente en funcion de la programacion.

Constitucion de grupos dentro de la clase: La libre eleccion del grupo por parte de los
estudiantes puede condicionar su heterogeneidad, que debemos intentar respetar al méximo. El

numero ideal de componentes oscila entre 3 y 5.

Planificacion del estudio del subtema: Los estudiantes y el docente planifican los objetivos
concretos que se proponen Yy los procedimientos que utilizaran para alcanzarlos, al tiempo que
distribuyen las tareas que hay que realizar (encontrar la informacion, sistematizarla, resumirla,

esquematizarla, etc.).

Desarrollo del plan: Los estudiantes desarrollan el plan descrito. EI docente sigue el progreso

de cada grupo vy les ofrece su ayuda.

Anélisis y sintesis: Los estudiantes analizan y evaltan la informacion obtenida. La resumen y

la presentaran al resto de la clase.

Presentacion del trabajo: Una vez expuesto, se plantean preguntas y se responde a las
posibles cuestiones, dudas o ampliaciones que puedan surgir.

Evaluacion: El docente y los estudiantes realizan conjuntamente la evaluacion del trabajo en

grupo y la exposicién. Puede completarse con una evaluacion individual.

La estructura de esta técnica facilita que cada componente del grupo pueda participar y

desarrollar aquello para lo que esta mejor preparado o que mas le interesa.?®

2.10.4. Aprendizaje en equipo (Basado en Slavin y Colaboradores)

Se desarrollan 4 variantes de trabajo Cooperativo

PIDEM, Péag. 17
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Division de equipos de estudiantes. Los educadores les asignan a grupos heterogéneos (segun
edad, rendimiento, sexo y raza) de 4 a 5 integrantes. El profesor les da un material con
contenido académico de matematica dividido en guias y los estudiantes trabajan en ellas hasta
asegurarse que todos los miembros las dominan, aca todos los alumnos uno por uno, deben ser
examinados en forma individual sobre el tema estudiado, sin recibir ayuda de sus comparfieros
de equipo. El profesor comparard la calificacion individual con sus puntuaciones anteriores y
si la 2da es superior, recibe varios puntos que se suman a los del equipo para formar la
puntuacion en grupo, y solo los equipos que alcancen cierta puntuacion obtendran
determinadas recompensas grupales, aqui se incluyen varios elementos de competicion

intergrupal.

Competencia en juegos por equipo.

Es similar a la anterior, pero sustituye los exadmenes practicos por torneos académicos
semanales en donde los educandos de cada grupo competiran con miembros de igual nivel de
rendimiento, de los otros equipos con el fin de ganar puntos para sus respectivos equipos. La
filosofia de dicho torneo académico es la de proporcionar a todos los miembros del grupo
iguales oportunidades de contribuir a la puntuacion grupal, con la ventaja de que cada
educando competira con otro de similar nivel.

Equipo de asistencia individual

En contraste con las dos anteriores, aqui se combinan la cooperacion y la ensefianza
significativa individualizada, y se ha aplicado preferiblemente a las matematicas con alumnos
de 3ero a 6to grado. Los alumnos pasan una prueba diagnéstica y reciben una ensefianza
individualizada a su propio ritmo segun su nivel. Después formar pareja o triada e
intercambiar con sus comparieros los conocimientos y respuestas adquiridas a las unidades de
trabajo. Se trabaja en base a guias u hojas de trabajo personales, en relacion a 4 problemas

matematicos, con la probabilidad de pedir ayuda a los comparieros y/o al docente.

Cooperativa integradora de lectura y composicion.
Basicamente es un programa para ensefiar a leer y escribir nociones de la matematica en
los grados superiores de la ensefianza elemental. Mientras el profesor trabaja con un equipo

los miembros de los otros equipos o grupos lo hacen con pareja provenientes de dos grupos
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diferentes. Realizan actividades como lectura mutua o hacer predicciones de como terminara

los ejercicios.*°

2.10.5. Aprendiendo juntos (Basado en Johnson, Johnson y Colaboradores)

Los objetivos, roles, estrategias, pasos y principios propuestos por estos investigadores.

Aqui mencionaremos las 4 fases generales que se propone:

Seleccion de actividades. De preferencia que involucre solucion de problemas, aprendizaje

conceptual, pensamiento divergente o creatividad.

Toma de decisiones respecto a tamafio del grupo, asignacion, materiales, etc.

Realizacion del trabajo de grupo.

Supervision de los grupos.

2.10.6. El tdndem

El trabajo se realiza en parejas mas o menos estables, seleccionadas por el profesor en
base a cierta homogeneidad o heterogeneidad. Ambos estudiante aportan sus experiencias en
la solucion de los ejercicios, realizan el informe al docente o presentan al plenario en el aula

intercalandose y complementando las experiencias.

Se realiza retrospectiva al proceso de trabajar en tandem para evaluar los aspectos

positivos 0 negativos que se puedan presentar.

2.10.7. Jigsaw ii 0 Puzle (SLAVIN)

%OVEJERO. (1990) ElI Aprendizaje cooperativo: una alternativa eficaz a la ensefianza
Tradicional:PPU
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Es la variedad méas conocida del Jigsaw. Requiere dos tipos de agrupamientos: el equipo

base o habitual (heterogéneo) y el grupo de especialistas o expertos (homogéneos). Los pasos

son los siguientes:

Dividir la clase en equipos (cooperativos y heterogéneos). EI material objeto de estudio se

divide en tantas partes como miembros tienen los equipos

Preparacion en grupo de “especialistas”: cada miembro del equipo se retine con el resto de
miembros de equipos que tienen la misma area de conocimiento (o pieza del puzzle) y
hacen actividades para llegar a ser “expertos” en ese tema. Una vez resueltas estas

actividades, preparan como explicaran lo que han aprendido a sus compafieros de equipo

Retorno a los equipos originales o base: Cada alumno (experto en un apartado) se
responsabiliza de explicar al resto del equipo la parte que ha preparado, al mismo tiempo

que debe aprender el material que ensefiara los otros miembros del equipo

Actividad de aprendizaje o evaluacion que requiere de toda la informacion: La evaluacion

se puede hacer grupal o individual, pero con nota de grupo

Este método permite que las contribuciones de todos los alumnos, incluyendo a los
alumnos con mas necesidad de ayuda, sean igualmente valoradas porqué son necesarias

para conseguir los objetivos.3!

Colaboracidn del aprendizaje cooperativo en matematicas

Existen algunas teorias que afirman que el aprendizaje cooperativo bien organizado es una

gran estrategia en la solucion de problemas, no solo de Matematica, sino de cualquier area

curricular. El aprendizaje cooperativo es mas ventajoso y beneficioso que el aprendizaje

individualista, pues desarrolla, entre otras cosas, habilidades sociales.

Debido a su eficacia y a su caracteristica motivadora, el aprendizaje cooperativo

contribuye al logro de datos; puesto que los docentes, organizados en equipos de trabajo,

3ISLAVIN,R. | COLS. Combining cooperative learning and individualized instruction: Effects on student

mathematics achievement, attitudes, and behaviours. Elementary School.Pag. 409
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analizan el logro de aprendizajes significativos en un principio, durante el proceso de logro y

en su culminacion.

Teniendo en cuenta investigaciones realizadas acerca de los efectos del aprendizaje
cooperativo en el &rea educativa en la ensefianza de diferentes areas de la ciencia y utilizando
diferentes variables; y muchos de estos estudios muestran que estudiantes de alto, mediano
ybajo logro ganan por igual durante las experiencias de aprendizaje cooperativo, las cuales

son.

- Presentado por Sharan en 1980 puso de relieve varios aspectos importantes de estos
estudios, los cuales consistieron en experimentos conducidos en salones de clase con
cinco métodos diferentes: Jigsaw, TGT, STAD, el enfoque de los hermanos Johnson, y el
método de Ensefianza en Grupos Pequefios. Asi mismo, se distinguieron métodos de
Tutoria en Pares para Jigsaw, TGT y STAD; y el método de Investigacion en Grupo para
los restantes; otra diferencia fue las conceptuaciones béasicas de los medios y las metas de
la cooperacidn en pares en los equipos. Los hallazgos fueron considerados en términos de
sus efectos diferenciales en el logro académico, actitudes de los estudiantes, y en
relaciones étnicas en los salones de clase; sobretodo hubo un considerable impacto en los

estudiantes cuando se compard el aprendizaje en salones de clase tradicionales.

- En 1995, Kenny, Arcnambault y Hallmark evaluaron los efectos del agrupamiento
homogéneo y heterogéneo en ambientes de aprendizaje cooperativo en la ejecucion de
estudiantes dotados y no dotados. Los resultados indicaron que los estudiantes dotados no
experimentaron efectos adversos al interactuar con estudiantes no dotados en grupos de
aprendizaje cooperativo: no aprendieron menos, no experimentaron descenso en su auto
concepto, ni se convirtieron en menos populares con sus pares; ademas, fueron vistos
como mas amigables y mejores lideres, experimentando un incremento relativo en su

autoestima social.

- Por su parte, Nichols y Hall (1995) realizaron un estudio, donde emplearon STAD y
examinaron sus efectos en la motivacion y logro de estudiantes en una clase de geometria
en la preparatoria de dos grupos de tratamiento donde recibieron instruccion mediante

aprendizaje cooperativo. El logro en geometria fue evaluado exhibieron ganancias
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significativas sobre los del grupo de control en logro en geometria, eficacia, valor
intrinseco de geometria, orientacién a la meta de aprendizaje, y reportaron uso de

estrategias de procesamiento profundo.

- Algunos investigadores han enfocado su trabajo en estudiantes de bajo rendimiento
académico; tal es el caso de Giraud (1997) cuyo estudio sugirié que estudiantes con un
bajo nivel de habilidad en algebra y matemaéticas que trabajaron en grupos de aprendizaje
cooperativo obtuvieron calificaciones més altas que estudiantes del mismo nivel en una
clase tipo conferencia. Los diferentes esquemas, modelos y enfoques aunados a métodos y
estrategias de ensefianza podrian influir en el rendimiento académico al realizarse
diferentes actividades en el aula durante el proceso de ensefianza aprendizaje; lo
importante es que estas actividades redunden en obtener mejores rendimientos en el
trabajo que los alumnos realizan, especialmente los que tienen un bajo rendimiento

académico.3?

En suma, los datos sobre aprendizaje cooperativo indican que de cara a trabajar en
proyectos de matematicas y a convertirse en solucionadores mas exitosos y confiados de
problemas matematicos, los estudiantes necesitan trabajar cooperativamente con otros. No
solo el éxito a la hora de resolver problemas y el rendimiento individual son mayores en los
grupos cooperativos que en las situaciones competitivas e individualistas, sino que cuanto mas
conceptual sea el aprendizaje y cuanto mas analisis se requiera, mayor sera la necesidad de
discutir, explicar y elaborar lo que esta siendo aprendido, todo lo cual aumenta la capacidad de

los estudiantes para comunicarse matematicamente.

Pero no sélo es eficaz el aprendizaje cooperativo para el rendimiento de los estudiantes de
ensefianza elemental o secundaria, sino también para estudiantes de ensefianza superior e
incluso para adultos como profesores, cientificos o ingenieros. Asi, se ha dicho muchas veces
por parte de la comunidad empresarial que la principal cuestion en la contratacion de
ingenieros no es s6lo la competencia técnica sino también la capacidad del candidato para

trabajar eficazmente en equipo.

2SALAZAR LOPEZ, Juan Carlos. Aprendizaje Cooperativo y el Rendimiento Académico en
Mateméticas de Bachillerato.
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TEORIZACION —SISTEMATIZACION DE LAS TEORIAS QUE SUSTENTAN EL APRENDIZAJE COOPERATIVO

[ MODELO TEORICO PARA DESARROLLAR EL APRENDIZAJE COOPERATIVO EN LOS ESTUDIANTES DEL NIVEL J
SECUNDARIA

SUSTENTADO EN LAS TEORIAS
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CAPITULO HI

PRESENTACION DE LOS RESULTADOS, APRENDIZAJE
COOPERATIVO Y PROPUESTA.
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3.1.- Resultados

Cuadro N201

Indicador: Limitaciones para resolver problemas.

INDICADOR
A TOTAL
o
N° | ITEMS Sl NO VECES
N° | % N° | % N° | % N° | %
o1 | Resuelve las operaciones con | g, |15 |39 75006 |15.0 |40 | 100
facilidad
Manifiesta expresiones de
02 | responsabilidad sobre sus |06 |15.0|29|725|05|12.5 |40 | 100
trabajos.
03 Muestra actitudes de dominar el 02 1050133182505 125 40| 100
tema.
04 | Desarrolla ejercicios en clase 07|175|28|70.0 05 |12.5|40 | 100

FUENTE: Ficha de Observacion aplicada a 40 estudiantes del

César Tello”.

tercer grado de educacion secundaria de la I.E “Julio

100 +
90 A
80 -
70 -
60 -
50 -
40 +
30 ~
20 +
10 A

A VECES

INDICADOR

DoSe e e e

s O ess s

e ot

e e i
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Interpretacion:
Luego de aplicada la ficha de observacion a 40 estudiantes sobre los distintos items

relacionadas al indicador Limitaciones para resolver problemas se pudo observar que:

- Con respecto al item Resuelve las operaciones con facilidad, el 10% estudiantes de la
muestra (04) lo hace, mientras que un 75% (30 estudiantes) no lo hace y un 15% lo

hace a veces.

- De acuerdo al item Manifiesta expresiones de responsabilidad sobre sus trabajos. Solo
el 15% de los estudiantes (06) de un total de 40 muestran Manifiesta expresiones de
responsabilidad sobre sus trabajos, mientras que el 72% (29) no lo hace; (12.5%) 05

estudiantes a veces.

- De acuerdo al item Muestra actitudes de dominar el tema.se obtuvieron los datos que
un 05%(02) lo hace, mientras que el 82.5% (33) no lo hace, 07 estudiantes 12.5% (05)
estudiantes a veces Muestra actitudes de dominar el tema.

- Enel item Desarrolla ejercicios en clase. se observo que sélo 17.5% (07) estudiantes
desarrolla ejercicios en clase; 70% o sea (28) estudiantes de la muestra no Resuelve las

operaciones con facilidad., s6lo el 12.5 lo demuestra a veces.
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Cuadro N° 02

Indicador: Limitaciones para formular secuencias légicas,

Formula operaciones légicas | 09 | 22.5 |27 | 67.5 |04 | 10.0 | 40 | 100
matematicas.
Expresa entusiasmo por | 04 | 10.0 | 30 | 75.0 | 06 | 15.0 | 40 | 1000
aprender
05|125|32(80.0|03|07.5|40| 100
Asiste puntualmente a las clases
. . 05|125|28|70.0|07|17.5|40| 100
Participa voluntariamente en
clase
FUENTE: Ficha de Observacion aplicada a 40 estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la L.E “Julio
César Tello”.
100% -
90% -
80% -
70% -
60% -
50% -
40% -
30% -
20% -
10% -
0% -
N° | % N° | % N° | % N° %
S| NO A VECES
INDICADOR TOTAL
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Interpretacion:
En el cuadro sobre Limitaciones para formular secuencias l6gicas aplicadas a los 40

estudiantes se observa:

- De acuerdo al item Formula operaciones l6gicas matematicas, se obtuvieron los datos
que el 67,5% (27) estudiantes no Expresa entusiasmo por aprender, sélo lo pueden
hacer 22.5% (09) estudiantes, si expresan sus sentimientos, 10% (04) a veces lo

expresa.

- De acuerdo al item Expresa entusiasmo por aprender, se obtuvieron los datos que el
10% de los estudiantes la realizan, en cambio el 75% (30) estudiantes no lo hace, el

15% (06 estudiantes) a veces.

- De acuerdo al item Asiste puntualmente a las clases, se observé que el 80% (32)
estudiantes de la poblacién Asiste puntualmente a las clases, 12% (05 estudiantes) si

asisten y 7.5% (03) a veces Asiste puntualmente a las clases.

- Con respecto al item Participa voluntariamente en clase, se observd que 70% (28)
estudiantes no lo hace, el 12.5% (05) estudiantes Participa voluntariamente en clase,

el; 17.5%(07) estudiantes a veces.
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Cuadro N2 03
Indicador: Dificultades en la formulacién de resultados l6gicos

Utiliza el razonamiento empirico

Practica respeto y cumplimiento

‘o . L 05 (125 (32 |(80.0 {03 |07.5 |40 | 100
académico sin obligacion.

FUENTE: Ficha de Observacion aplicada a 40 estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la L.LE “Julio
César Tello”.

Formula y resuelve problemas

100%
90% -
80% -
70% -
60% -
M A VECES %
50% -
ENO %
40% -
mSI%
30% -
20% -
10% -
0% I T T T
1 2 3 4
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Interpretacion:
Al realizar una ficha de observacién a 40 estudiantes sobre los distintos items
relacionadas al indicador Dificultades en la formulacion de resultados l6gicos se pudo

observar que:

- Con respecto al item Enuncia y resuelve problemas logicos, el 17.5% (07) de los
estudiantes, si asume, el 72.5% (30) no Enuncia y resuelve problemas l6gicos, 10% (4)

a enuncia y resuelve problemas l6gicos.

- De acuerdo al item Utiliza el razonamiento empirico se observé g Utiliza el
razonamiento empirico, mientras que el 75% (30) estudiantes no lo hace y el 15% (6)

estudiantes a veces.

- De acuerdo al item Muestra cooperacion de trabajo con sus comparieros. , se
obtuvieron los datos que el 20% (08) estudiantes realizan el item, en cambio el
restante 65% no lo hace y el 15% (6) estudiantes a veces.

- En el item Practica respeto y cumplimiento académico sin obligacion, se observé que
el 12.5% de la poblacion si practica respeto y cumplimiento académico sin obligacion,

el 80% (32) estudiantes no lo practica, el 7.5%(03) estudiantes a veces.
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MODELO PARA DESARROLLAR EL APRENDIZAJE COOPERATIVO PARA LA ENSENANZA APRENDIZAJE DE MATEMATICA EN LOS
ESTUDIANTES DEL TERCER GRADO DE EDUCACION SECUNDARIA DE LA I. E JULIO CESAR TELLO- CHIMBOTE.

EL PROBLEMA

DEFICIENCIAS EN LA
ENSENANZA APRENDIZAJE DE

LA MATEMATICA

CAPACIDADES FUNDAMENTALES EN
EL AREA DE MATEMATICAS

CAPACIDAD 1: RAZONAMIENTO Y
DEMOSTRACION

CAPACIDAD 2: RESOLUCION DE
PROBLEMAS

CAPACIDAD 3: COMUNICACION
MATEMATICA

NS

TEORIAS
INTERDEPENDENCIA SOCIAL,
DESARROLLO COGNITIVO,
DESARROLLO CONDUCTISTAY
LA TEORIA DE LA CONTROVERSIA

/\

ROL DE DOCENTE
*El docente organizara la clase en
grupos sobre los criterios
establecidos en cada sesion de
clase y de acuerdo a la estrategia a
desarrollar.
+Se tendré en cuenta los pasos a
seguir en cada estrategia.

«Se distribuye el trabajo en grupos.

*El docente entrega los materiales
necesarios para el desarrollo del
trabajo en grupos.

*El docente supervisa el trabajo,
desblogueando situaciones
conflictivas, motivando a cada
grupo, para alcanzar el éxito como
meta.
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ROL DEL ESTUDIANTE
1. APRENDIZAJE BASADO
EN EQUIPOS

2. DESARROLLO
COGNITIVO

3. ACCION CREATIVA
ANALITICAY
PRACTICA

4. ORGANIZACION

ESTRATEGIAS
Estrategia N° 01 TANDEM

ESTRATEGIA N°02
“APRENDIENDO JUNTOS”

ESTRATEGIA N°03 “TANGRAM O

ROMPECABEZAS

ESTRATEGIA N 04
“COMPETENCIAS EN JUEGOS
POR EOQUIPO”

PRODUCTO
ACREDITABLE

APRENDIZAJE COOPERATIVO
PARA SUPERAR LAS:

1. Limitaciones para resolver
problemas.

2. Limitaciones para formular
secuencias ldgicas,

3. Dificultades en la formulacion de
resultados ldgicos




3.3. El aprendizaje cooperativo para la ensefianza aprendizaje de matematica en los
estudiantes del tercer grado de educacion secundaria de la I. E julio César Tello-
Chimbote.

Presentacion

Las estrategias de aprendizaje cooperativo contiene sustento tedrico y un plan de
accion fundamentados en la teoria de interdependencia social, teoria del desarrollo
cognitivo, teoria del desarrollo conductista y la teoria de la controversia para mejorar la
deficiente ensefianza aprendizaje de las matematicas en los estudiantes del tercer grado de

educacion secundaria de la L.E “Julio César Tello™.

Es importante porque sirve para resaltar la importancia de una apropiada ensefianza de
las matematicas en los estudiantes como una poderosa motivacion positiva para los
docentes hacia un cambio de actitud a si mismos y ante los estudiantes eliminando las
ideas pesimistas del temor a las matematicas ,tensiones hacia su forma de elaborar y
resolver sus operaciones matematicas , de ser debidamente cooperativo y responsables con
sus comparieros, con una adecuada confianza y inteligencia cognitiva y emocional, ello
permite que su potencial cognitivo y natural se manifieste con una mejor autoestima y se
logre mejores aprendizaje con estudiantes. Ademas, esta propuesta contribuye a rescatar el
valor de las ensefianza aprendizaje en un aprendizaje cooperativo como un medio eficaz
que estimula lograr ser personas armoniosas y cooperativas no solo en los actos
académicos si no ante la sociedad, con cambios positivos en los educandos, mejorando el
aprendizaje de las matematicas por tanto logrando ser personas triunfadoras y de bien

ante la sociedad.

El Trabajo Cooperativo son unas estrategias cooperativas que permite que los
estudiantes establecen metas que son benéficas para si mismos y para los demas miembros
del grupo, buscando maximizar tanto su aprendizaje como el de los otros, convirtiéndose
de ese modo un poderoso medio para desarrollar conocimientos y un logro indispensable

de una buena educacion matematica.

La finalidad de la propuesta es hacer que los alumnos en equipos, desarrollen
habilidades que permitan a ensefiar a otros comparieros suyos en el aula, asi como también
se preocupen por su propio aprendizaje; de esta manera, todos cooperarian al aprendizaje

de todos, logrando mmayores esfuerzos por lograr un buen desempefio esto incluye un
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rendimiento més elevado y una mayor productividad por parte de todos los alumnos, méas

tiempo dedicado a las tareas, un nivel superior de razonamiento y pensamiento critico

Las estrategias cooperativas propician mejorar las relaciones a mas positivas entre los
alumnos: esto incluye un incremento del espiritu de equipo, relaciones solidarias y
comprometidas, respaldo personal y escolar, valoracién de la diversidad y cohesion. Un
alumno que resuelve practicas del area del Matematicas en un ambiente propicio de ayuda

mutua y asi superar las dificultades que va encontrando en el proceso de resolucion.

Permite al alumno aprender con mayor salud mental: esto incluye un ajuste
psicolégico general, fortalecimiento del yo, desarrollo social, integracion, autoestima,
enfrentdndose con paciencia, sin angustias a multitud de problemas diversos, tratando de
encontrar el mejor proceso posible, observando modos de proceder de sus pares y

compararlos con los de los expertos y procurando ejecutar su propio aprendizaje.

Las estrategias que se presentan propician que los problemas se propongan para su
resolucion en grupos, los alumnos estan unidos por un destino comdn, una identidad
compartida y una causalidad comun. Por ello, festejan los éxitos de los demas y sienten
que los benefician personalmente. Las ideas, la informacién, las conclusiones y los
recursos importantes tienden a ponerse a disposicion de todos, para su intercambio y
utilizacion en formas que favorezcan la comprensién colectiva e individual y aumenten la

energia para realizar la actividad y que todos aprendan.

3.3.2 Fundamentacion

El programa de aprendizaje cooperativo esta orientado en la ensefianza - aprendizaje
del area de Matematicas en los alumnos del tercer grado de Educacion Secundaria,
teniendo como sustento cientifico los aportes de Kurt Kafka, postula que la
interdependencia entre los miembros variaba, que la forma que esta se estructura determina
la manera en que los individuos interactdan, lo cual, a su vez, determinan los resultados, la
interdependencia positiva (cooperacion) da como resultado la interaccion promotora, en

que las personas estimulan y facilitan los esfuerzos del otro por aprender;

La teoria del desarrollo cognitivo fundamentado en los trabajos de Piaget, Vygotsky,

la teoria piagetiana apunta a acelerar el desarrollo intelectual de una persona forzandola a
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alcanzar el consenso en otros alumnos que sostienen puntos de vistas opuestos sobre las
respuestas a las tareas escolares; los cuales encuentran sus oportunidades de llevarse a
cabo en las diferentes estrategias del trabajo cooperativo como son: la técnica de
rompecabezas, aprendiendo juntos, tdndem y aprendizaje por equipos en el area de
Matemaéticas, ademéas de que el conocimiento es social y se los construye a partir de los
esfuerzos cooperativos para aprender, atender y resolver problemas de la zona de
desarrollo préximo, que es la zona situada entre lo que el alumno puede hacer solo y lo que
puede lograr si trabaja bajo la guia de instructores o en colaboracion con los pares mas

capaces,

El aprendizaje cooperativo también se sustenta en la Teoria Conductista debido a que
esta disefiado para proporcionar incentivos a los miembros de un grupo para que participen
en un esfuerzo conjunto, ya que se supone que ninguno ayudara a su compafiero natural y
espontaneamente por un objetivo comun, se encuentran situaciones que requiere solucion y
muchas veces no se observa la ruta de la respuesta, sino es con la participacion de todo el
grupo, dando énfasis en los procesos que generan aprendizajes a través de unas series de
estrategias que tienen que ver con la creatividad, con observar el mundo que le rodea

ademas de poner en practica sus habilidades sociales en el grupo.

Debemos agregar ademas como sustento a una nueva que surge de los planteamientos
de Johnson y Johnson denominada la Teoria de la Controversia el hecho de enfrentarse a
cual provoca una re conceptualizaciéon y una basqueda de informacion, que a su vez dan
como resultado una conclusion mas refinada y razonada”. Para ello es necesario tener en
cuenta la consecucion de un aprendizaje significativo, donde el docente que es el mediador
entre los alumnos y el saber matematico, debe establecer una relacion ademas con los
intereses y necesidades de los alumnos y ayudandoles a desarrollar sus habilidades sociales

para el logro de sus metas construyendo de esa manera sus aprendizajes.

A través del aprendizaje cooperativo nos proporciona diversas estrategias en el cual el
docente debe tener en cuenta, que convierta en sus horas de clase de Matematicas un
ambiente creativo, activo dejando de lado la ensefianza tradicional, ademas interesar a los
alumnos de familiarizarse con los problemas matematicos y puedan dar respuestas
coherentes y con autonomia en relacion a un ambiente de bdsqueda compartida de

bienestar.
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3.3.3 Objetivos
3.3.3.1 General

Desarrollar el Aprendizaje Cooperativo con el fin de mejorar el proceso de ensefianza
aprendizaje en el Area de Matematicas en los alumnos del tercer grado de Educacion
Secundaria de la L.E. “Julio César Tello” de la ciudad de Chimbote.

3.3.3.2 Especificos

- Determinar la realidad de las estrategias planteadas en el proceso de ensefianza
aprendizaje en el Area de Matematicas en los alumnos del tercer grado de Educacion
Secundaria de la L.LE. “Julio César Tello” de la ciudad de Chimbote.

- Aplicar el Aprendizaje Cooperativo en el proceso de ensefianza aprendizaje en el Area
de Matematicas en los alumnos del tercer grado de Educacién Secundaria de la I.E.
“Julio César Tello” de la ciudad de Chimbote.

- Registrar los resultados obtenidos en el Pre y Post test aplicados en el proceso de
ensefianza aprendizaje para valorar el logro de aprendizajes significativos en el Area

de Matematicas.

3.3.3. Rol del docente que aplica el aprendizaje cooperativo

- Hacer preguntas o enunciar problemas, clarificar o pedir clarificaciones, resumir -
conseguir que la discusion sea relevante y progrese, ayudar al grupo a utilizar y a
construir sobre las ideas de los demas, - ayudar al grupo a tomar decisiones sobre las

prioridades de la discusion, - ayudar al grupo a reflexionar y a mostrarse autocritico.

- El profesor sigue siendo coprotagonista, por lo que ni puede ni debe renunciar a:

planificar, implementar y evaluar.

- El papel del profesor es el de mediador, catalizador, animador y orientador. Debe ser
un adulto dialogante, combatir los estereotipos sociales, potenciar actitudes de
confianza hacia el alumno, ser paciente, favorecer una actitud no autoritaria, mantener

una actitud afectiva, ser un adulto integrador de sus propios intereses y de los de todo
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el grupo, fomentar actitudes de cooperacion, socializacion e interrelacion y despertar
la curiosidad intelectual

- En el aprendizaje cooperativo el docente es quien planifica la interaccion, pero ademas
interviene en mayor o menor medida en el desarrollo del trabajo, orientando,
desbloqueando situaciones conflictivas y lo que es quizds mas relevante, evaluando
por una parte, las capacidades de los estudiantes, sus progresos, y por otra, la

experiencia en si misma, con el fin de mejorar futuras propuestas.
3.3.4. ROL DEL ESTUDIANTE

Realiza:

1. aprendizaje basado en equipos
2. desarrollo cognitivo
3. accion creativa, analitica y préctica

4. organizacion
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3.3.4. EJE ORIENTADOR DE LA PROPUESTA: APRENDIZAJE COOPERATIVO

CAPACIDADES

FE“DE'?_I\Q\IIEQI\IIELASES ROL DEL DOCENTE ROL DEL ESTUDIANTE ESTRATEGIAS PRODUCTO
MATEMATICAS ACREDITABLE
e Propone actividades de motivacién en relacion
con el entorno y con materiales para trabajar. 1.APRENDIZAJE
CAPACIDAD 1: * Revisa las soluciones creativas que dieron sus BASADO EN Estrategia N° 01 TANDEM APRENDIZAJE
RAZONAMIENTO Y | alumnos ante las actividades propuestas. EQUIPOS COOPERATIVO PARA
DEMOSTRACION e Realiza la comprobacion de la importancia de la SUPERAR LAS:
MATEMATICA en el mundo real. 2.DESARROLLO
S — — COGNITIVO ESTRATEGIA N°G2 1. Limitaciones para
. ocente organizara la clase en grupos sobre los ) “APRENDIENDO JUNTOS” resolver problemas.
CAPACIDAD 2: criterios establecidos en cada sesién de clase y de iﬁg(lzll%Nch\?(EATlVA P
RESOLUCION DE acuerdo a la estrategia a desarrollar. £ o
PROBLEMAS e Se tendra en cuenta los pasos a seguir en cada PRACTICA Limitaciones para
estrategia. ) formular secuencias
e Se distribuye el trabajo en grupos. 4.0RGANIZACION ESTRATEGM N°03 l6gicas,
¢ El docente entrega los materiales necesarios para el TANGRAM O
d llo del trabai ROMPECABEZAS
CAPACIDAD 3: esarrollo del trabajo en grupos.
COMUNICACION e El docente supervisa el trabajo, desbloqueando Dificultades en la
A situaciones conflictivas, motivando a cada grupo, para -,
MATEMATICA grupo, p formulacion de

alcanzar el éxito como meta.

o Al inicio de la clase el docente ha realizado una
actividad de motivacién teniendo de ella una
evaluacion inicial de forma individual con respecto a
contenidos, capacidades y establecimiento de metas
individuales.

o Cada estudiante debe ser claramente lo que debe
hacer en el trabajo grupal.

e El docente ademés de evaluar el trabajo grupal
(teniendo en cuenta la estrategia a aplicar) debe
evaluar en forma individual y presentar una
autoevaluacion del equipo.

ESTRATEGIA N 04
“COMPETENCIAS EN
JUEGOS POR EQUIPO”

resultados 16gicos
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3.3.5 Estrategias cooperativas especificas:
3.3.5.1 Estrategia N° 01: TANDEM

A. OBJETIVO: Propiciar que el alumno se familiarice con el componente de la

Geometria en el area de Matematicas aplicando el Aprendizaje Cooperativo.
B. PROCESO METODOLOGICO fase EJECUCION:

- El trabajo se realiza en parejas méas o menos estables, seleccionadas por el profesor en
base a cierta homogeneidad o heterogeneidad.

- Ambos alumnos aportan sus experiencias en la solucion de los ejercicios.

- Realizan el informe al docente o presentan al plenario en el aula intercalandose y

complementando las experiencias.

- Se realiza retrospectiva al proceso de trabajar en tdndem para evaluar los aspectos

positivos 0 negativos que se puedan presentar.

3.3.5.2 Estrategia N° 02: Aprendiendo juntos

OBJETIVO: Desarrolla el aprecio de la Geometria como medio para describir el mundo de

su entorno a través del Aprendizaje Cooperativo.
B. PROCESO METODOLOGICO fase EJECUCION:

- Se propone para llevar a cabo esta estrategia, los siguientes pasos :

- SELECCION DE ACTIVIDADES. De preferencia que involucre solucién de

problemas, aprendizaje conceptual, pensamiento divergente o creatividad.
- TOMA DE DECISIONES respecto a tamafio del grupo, asignacion, materiales, etc.
- REALIZACION del trabajo de grupo.

- SUPERVISION de los grupos

3.3.5.3 Estrategia N° 03: Rompecabezas
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A. OBJETIVO: Comprueba la contribucion de las figuras geométricas con respecto al
entorno cotidiano aplicando el aprendizaje cooperativo.

B. PROCESO METODOLOGICO fase EJECUCION:

- Se forman grupos de cinco o seis educandos, que trabajen con un material académico
de contenido matematico, el cual ha sido dividido en tantas secciones como miembro

del grupo de manera que cada uno se encargue de estudiar su parte.

- Posteriormente los miembros de los diversos equipos que han estudiado o mismo se
retnen en “grupos de expertos” para discutir sus secciones y después regresen a su
grupo original para compartir y ensefiar su seccion respectiva a sus comparieros. La
Unica manera que tiene de aprender las otras acciones es aprendiendo de los demés y

debe afianzarse la responsabilidad individual y grupal.

- Cada miembro del equipo prepara su parte a partir de la informacion que le facilita el

docente.

- Después, con los integrantes de los otros equipos que han estudiado la misma seccion,
forma un «grupo de expertos>, en el que intercambian la informacion, ahondan en
los conceptos clave, construyen esquemas y mapas conceptuales, clarifican las dudas
planteadas, etc.; podriamos decir que llegan a ser los expertos de su seccion.

- A continuacion, cada uno de ellos retorna a su equipo de origen y se responsabiliza de
explicar al grupo la parte que él ha preparado. Asi pues, todos se necesitan
mutuamente y se ven abocados a cooperar, porque cada uno de ellos dispone solo de
una pieza del rompecabezas y sus comparieros de equipo tienen las otras,

imprescindibles para culminar con éxito la tarea propuesta.

3.3.5.4 Estrategia N° 04: Técnica de competencias de juego por equipo

A. OBJETIVO: Comprender los nuevos conocimientos sobre los Cuadrilateros a través del

aprendizaje cooperativo.

B. PROCESO METODOLOGICO fase EJECUCION:
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Los docentes asignan a grupos heterogéneos (segun edad, rendimiento, sexo y raza) de
4 a 5 integrantes, les da un material con contenido académico de matematica dividido
en guias y los estudiantes trabajan en ellas hasta asegurarse que todos los miembros las

dominan,

Todos los alumnos uno por uno, deben ser examinados en forma individual sobre el

tema estudiado, sin recibir ayuda de sus compafieros de equipo.

por torneos académicos semanales en donde los educandos de cada grupo competiran
con miembros de igual nivel de rendimiento, de los otros equipos con el fin de ganar
puntos para sus respectivos equipos. La filosofia de dicho torneo académico es la de
proporcionar a todos los miembros del grupo iguales oportunidades de contribuir a la
puntuacion grupal, con la ventaja de que cada educando competira con otro de similar

nivel.

Solo los equipos que alcancen cierta puntuacion obtendran determinadas recompensas

grupales, aqui se incluyen varios elementos de competicion intergrupal.
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CONCLUSIONES

1. El analisis de los niveles alcanzados por las deficiencias en la Ensefianza
Aprendizaje de los estudiantes del tercer grado de educacién secundaria
“Julio César Tello” a través del estudio de los indicadores: Dificultades de
aprendizaje en el area de matematicas, Deficiente Actitud negativa hacia la
asignatura, Limitaciones de formacion académica individualista y Ausencia
de interrelacién entre los estudiantes, fue posible gracias al empleo del
método empirico o facto perceptible.

2. La elaboracion del Marco Tedrico — Aprendizaje Cooperativo de la
investigacibn mediante la seleccion jerarquizacion y adecuacion de las
teorias del desarrollo cognitivo, conductista e interdependencia social
facilitd describir y explicar el problema, interpretar los resultados de la
investigacion y elaborar la propuesta.

3. El disefio de la propuesta de Estrategias aprendizaje cooperativo,
sustentado en las teorias de la del desarrollo cognitivo, conductista e
interdependencia social, permiti6 dar los elementos necesarios Yy
pertinentes para superar las deficiencias de la Ensefianza —Aprendizaje en
las Mateméaticas de los estudiantes del tercer grado de educacién
secundaria “Julio César Tello”, distrito de Chimbote, provincia del Santa,
departamento de Ancash.

4. La propuesta del modelo EI Aprendizaje Cooperativo permitira superar las
deficiencias de Aprendizaje de las Matematicas en los estudiantes del
tercer grado de educacion secundaria de la I.E “Julio César Tello”, distrito

de Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash.
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RECOMENDACIONES

. Se sugiere a la Institucion Educativa “Julio César Tello”, distrito de
Chimbote, provincia del Santa, departamento de Ancash conocer y aplicar
la propuesta de estrategias El Aprendizaje Cooperativo como alternativa
para solucionar el problema del aprendizaje en el area de Matematicas.
Presentar el estudio realizado a la oficina de Direccion, para su
conocimiento, difusion y aplicar la propuesta dentro de la LLE en los
proximos aflos académicos, de tal modo que contribuya a la calidad y
mejora de la ensefianza aprendizaje, por tanto, un mejor clima académico
docentes—estudiantes, mejorando la calidad educativa.

Implementar dentro de la institucion programas de talleres sobre aplicacién
de estrategias, cognitivo conductual, actividades individuales y grupales,
donde se aborden actividades para fortalecer: autonomia, identidad y
cooperacion grupal.

Es necesario, elaborar y proponer proyectos de investigacion de
aprendizaje cooperativo no solo en el rubro de las matematicas, sino
también en el aspecto de las demas areas académicas, del plan de
estudios de los docentes, considerando que los procesos académicos
deben ser dindmicos y afectivos al desarrollo de la realidad.
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ANEXO 01

UNIVERSIDAD NACIONAL PEDRO RUIZ GALLO”
MAESTRIA EN CIENCIAS DE LA EDUCACION

UNIDAD DE POSGRADO
GUIA DE OBSERVACION

GUIA DE OBSERVACION PARA EVALUAR LOS NIVELES ALCANZADOS
POR EL APRENDIZAJE EN MATEMATICAS.

INDICADORES.

ITEMS

Sl

NO

A VECES

TOTAL

Ne°

N°

N°

N°

Limitaciones de

un aprendizaje

Demuestra  actitudes  correctas de

estabilidad a nivel emocional.

Manifiesta expresiones de responsabilidad
sobre sus actos.

Muestra actitudes de conocerse a si

mismos.

Demuestra habilidades para responder

positivamente ante los problemas.

Expresa acciones de amor propio y por los

demas.

Limitaciones

Expresa sus sentimientos con facilidad.

Desarrolla interrelaciones sociales en el

expresion aula.
emocional con l0s ["Maneja  la expresibn espontanea y
demas creativa.

Se comunica con seguridad y criterio

Limitaciones
expresion
emocional con los

demas.

Asume decisiones con responsabilidad.

Acepta las consecuencias de sus actos.

Muestra compromiso de trabajo con sus

compafieros.

Practica respeto y cumplimiento académico

sin obligacion.

Muestra cumplimiento de asistencia y

puntualidad.

Limitaciones de

confianza con sus

Manifiesta confianza para expresar sus

emociones.

Exterioriza seguridad y cordialidad con sus

compafieros.
docentes Y | Demuestra tranquilidad en el desarrollo de
compafieros. clases.
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Acepta comentarios sin agresiones.

Manifiesta opiniones con seguridad.

Limitaciones para
desarrollar
inteligencia

emocional

Practica relaciones intrapersonales 'y

interpersonales.

Muestra conocerse a si mismo como las

emociones de sus comparieros.

Se ubica en la capacidad de ponerse en el

lugar del otro para comprender la situacion.

Controlan su impulsividad.

Demuestra buen desarrollo de soluciéon de

problemas.

Limitaciones de
una eficiente

autoestima.

Muestran facilidad de comunicacion y

trabajo en equipo.

Toma decisiones con seguridad

Acepta las opiniones de los demas en sin

sentirse ofendido.

Admite sus errores y se perdona.

Manifiesta aceptacion por si mismo.
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Anexo 2

UNIVERSIDAD NACIONAL “PEDRO RUIZ GALLO”
ESCUELA DE POSTGRADO

ENTREVISTA A DOCENTES

Estimado docente la presente entrevista tiene como objetivo recoger informacion sobre el proceso de

ensefianza aprendizaje en el Area de Matematicas.

1. ¢Planifica usted las actividades a desarrollar en clase?

2. ¢Disponen sus alumnos de la informacién, los materiales, capacidades y elementos necesarios para

desarrollar el trabajo?

3.  ¢Trabaja usted en grupos?

4. ¢ Trabaja con asignacion de roles? ¢ Estimula el intercambio de roles entre los miembros del grupo?

5. ¢Realiza los trabajos asignados cooperativamente?

6. ¢Supervisa el trabajo que realizan los alumnos en grupos?

7.  ¢Culmina su trabajo con una evaluacion individual o grupal?
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Anexo 3
SESION DE APRENDIZAJE N° 01

|.-DATOS INFORMATIVOS:
1.1. LE.

1.2. AREA:

1.3. GRADO Y SECCION: Tercero “A”
1.4. DURACION:
1.5. FECHA:
1.6. DOCENTE:
IL-TEMA:
11l.-SECUENCIA DIDACTICA.

N° 88026 “JULIO CESAR TELLO”

Matematica

3 horas
del Agosto al 2010
Nelver Escalante Espinoza

Angulos

MOMEN
TOS

ESTRATEGIAS

TIEMPO

MATERIA
LES

- El

individual y

docente propone actividades en forma
les entrega unos materiales para que
INICIO reconozcan lo que son angulos.

- Después de evaluar lo que realizaron sus
alumnos, realiza las siguientes interrogantes:

1. ¢Doénde podemos encontrar angulos en nuestro
contexto?

2. ¢ Qué elementos componen un angulo?

3. ¢Qué es una recta? ¢Qué es una semi recta?
¢, Qué tipos de angulos conoces?

4. ¢Qué importancia tiene los angulos en mi vida
cotidiana?

- El docente argumenta la importancia de los

angulos para el mundo actual del hombre.

10 min

Materiales diversos

Recurso Verbal
Pizarra
Tiza

Regla

. El docente presentara gréaficos a los alumnos y:
. define con la participacion de los alumnos.

. Identifica sus elementos.

. Explica la clasificacion y propiedades.
PROCESO . Con la ayuda del Transportador se hara la
mediciéon de diferentes angulos en la pizarra.

. Los alumnos desarrollan la construccion de los
aprendizajes a través de la aplicacion del APRENDIZAJE
COOPERATIVO,

. Los alumnos se organizan en equipos de 5 y
tienen como finalidad de aportar sus experiencias en la
solucion de los ejercicios, se pone en manifiesta la técnica
del TANDEN

. Cada equipo trabaja la Practica n° 01.

. Responde a las preguntas planteadas en la
practica n° 01

- Luego de un tiempo moderado se recoge los diez primeros
cuadernillos para su respectiva calificacion (evaluacion
grupal).

- Graficaremos los medidas

angulos segun las

95 min.

Separata

Hojas Bond
colores

Regla

Practican 01
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I.E. N° 88026 “JULIO C. TELLO ROJAS”

mencionadas anteriormente.

- Se observa la participacién de las alumnas.
- Se hara el reforzamiento a cada respuesta emitida
reflexionando a cerca de lo aprendido. (autoevaluacién)

- El docente presenta una Coevaluacion del equipo.

- Los alumnos responden a las siguientes interrogantes:

SALIDA A. ¢,Qué he aprendido?
B. ¢Qué dificultades he tenido para desarrollar mi | 15 min Recurso Verbal
aprendizaje?
¢Coémo he sentido al superar las dificultades que Practica domiciliaria
se me han presentado? Tiza
- Los alumnos resolveran unos ejercicios de una practica Pizarra
domiciliaria.

- El docente elegird al azar a 10 alumnos para la solucion
de problemas en la pizarra.

IV.-EVALUACION

CAPACIDAD INDICADORES INSTRUMENTOS
RAZONAMIENTO Y
DEMOSTRACION
. Ejecuta estrategias para la medicién de | Préactica Grupal n® 01.
1. Aplica estrategias de | angulos a través del trabajo cooperativo - TANDEM.
conversion de angulos.
COMUNICACION MATEMATICA | Identifica las situaciones de uso de los
angulos en la vida cotidiana a través de la técnica | Registro Auxiliar
5. Formular ejemplos de | [luvia de ideas.
importancia de los angulos en la
vida cotidiana. . Resuelve los problemas planteados
RESOLUCION DE PROBLEMAS | mediante el trabajo cooperativo.
L Resuelve problemas . Resuelve los problemas planteados en una
de medicion de angulos. practica domiciliaria. Practica Grupal n° 01
Practica domiciliaria
- Muestra seguridad y perseverancia en la resolucion
de problemas.
ACTITUD ANTE EL AREA - Demuestra tolerancia frente a las aportaciones de | - Lista de cotejo.
los demas.

VII. BIBLIOGRAFIA

7.1 PARA EL DOCENTE:

# Manual del docente de 32 de secundaria

# Dr. J. A. Baldor — Geometria y trigonometria

# Manuel Covefias Naquiche — MATEMATICA 32 edicion.
7.2 PARA EL ESTUDIANTE

# Texto del estudiante de 22 de secundaria — MINDE
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GEOMETRIA

TEMA: ANGULOS Y RECTAS

ANGULO

DEFINICION: Un angulo es la porcion de plano
comprendida entre dos semirrectas

que tienen el origen comun.

MEDIDA DE ANGULOS: Los angulos se miden en
grados sexagesimales.

1° = 60" se lee: 1 grado equivale a 60 minutos
sexagesimales
1" = 607 se lee: 1 minuto equivale a 60 segundos
sexagesimales
1° = 3600 se lee: 1 grado equivale a 3600 segundos
sexagesimales

Para medirlos se utiliza el transportador de angulos.

CLASIFICACION DE ANGULOS

D. POR SU MEDIDA

= Agudo < 90°

- Recto = 90°

= Obtuso>90°

. Llano = 180°

10

. Céncavo > 180°

L] Nulo = 0°

. Completo = 360°
A
\ |

. Negativo <.0°

-

. Mayor de 360°
E. POR LA POSICION DE SUS LADOS

ANGULOS CONSECUTIVOS

a

Angulos consecutivos son aquellos que tienen el vértice
y un lado comun.
ANGULOS ADYACENTES

B /a

Angulos adyacentes son aquellos que tienen el vértice y
un lado comun, y los otros lados situados uno en
prolongacion del otro.

Forman un angulo llano.

ANGULOS OPUESTOS POR EL VERTICE
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Son los que teniendo el vértice comun, los lados de uno
son prolongacién de los lados del otro.

Los angulos 1y 3 son iguales.

Los angulos 2 y 4 son iguales.

F. POR LA SUMA DE SUS MEDIDAS
ANGULOS COMPLEMENTARIOS
Dos angulos son complementarios si suman 90°.

\ a

Complemento de la medida de un anqulo: Es lo que
le falta a la medida de un angulo para ser igual a 90°.
Asi:

El suplemento de 40° es 50° porque:

90° - 40° = 50°
En general:

Ca=90°-a

Donde C, se lee “Complemento de a”

ANGULOS SUPLEMENTARIOS
Dos angulos son suplementarios si

suman 180°.

Suplemento de la medida de un angulo: Es lo que le
falta a la medida de un angulo para ser igual a 180°.

Asi:

El suplemento de 50° es 130° porque:

180° - 50° = 130°
En general:

Se=180°-a

Donde S, se lee “Suplemento de a”

PRACTICA
Problema 1. Se tienen los angulos consecutivos AOB,
BOC y COD, donde OC es bisectriz del BOD y m <AQB
= 320, Calcular m < BOC si 3 (m<AOC) + 2(m < BOD) =
9 m< COD
Problema 2. El complemento de a, mas el suplemento
de 2a, es igual al suplemento del complemento de 3a.
Hallar a.
Problema 3. La medida de un angulo
62°48°36"". Halla su complemento, en
sexagesimales.
Problema 4. Los angulos A y B son suplementarios. La
medida de “A” es a la de “B” como 4 es a 5. jCual es la
medida de cada angulo?
Problema 5. De la figura mostrada, calcular:

m < XOA; m<AOB

o’ es:
grados
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Problema 6. De la figura mostrada, calcular x= medida
del <BOC. Sabiendo que:

OP es bisectriz del <AOB

O& es hisectriz del <DOC

Problema 7. Hallar el suplemento del suplemento del
complemento del suplemento de 80°.

Problema 8. Calcular el suplemento de la suma de dos
angulos, sabiendo que el complemento de uno de ellos
mas el suplemento del otro es 140°.

Problema 9. Si el complemento del suplemento del
suplemento del complemento de un angulo mide 15°,
hallar el suplemento del complemento del complemento
del suplemento de dicho angulo.

Problema 10. Se tienen los angulos consecutivos AOB,
BOC y COD, donde OC es bisectriz del angulo B@D.
Hallar m < AOC si m < AOB = 38° y ademas: m<AOD +
m < BOC = 74°.

PRACTICA
Problema 1. Segun la figura, hallam < BOC

A D

Problema 2. Segun la figura OR e5 18 bisectriz del <
QOS. Halle x.

Problema 3. Sean los angulos consecutivos AOB, BOC
y COD tales que m<BOC = 2 (m<AOB); m< AOD = 100°
y ademéas el m <COD mide 10° menos que el < BOC.
¢ Cuantos mide el <COD?

Problema 4. Los é&ngulos consecutivos AOB, BOC,
COD y DOE estan ubicados de modo que el <AOE es
llano. Si:
mM<AOB = m<BOC = m<COD = m<DOE

2 3 4
Hallar la medida del <BOC.

Problema 5. Los angulos MPQ y QPR son adyacentes
suplementarios.
Si: m < QPR =5 (M<MPQ), ¢Cuéanto mide el <QPR?




Anexo 4

SESION DE APRENDIZAJE N° 02

|.-DATOS INFORMATIVOS:

1.1. L.E. N° 88026 “JULIO CESAR TELLO”
1.2. AREA: Matematica

1.3. GRADO Y SECCION: Tercero “A”

1.4. DURACION: 3 horas

1.5. FECHA: de Agosto al 2010

1.6. DOCENTE: Nelver Escalante Espinoza

II.-TEMA: POLIGONOS

111.-SECUENCIA DIDACTICA:

MOMENTOS ESTRATEGIAS TIEMPO MATERIALES
-El Docente hace referencia a la forma de la colmena de abejas
y les presenta una imagen de ella, realizando las siguientes
INICIO preguntas: Pizarra
. ¢Qué forma tiene la colmena? ¢ Cuantos lados posee | 15 min Tiza
esa figura? ¢Qué es un vértice? ¢Qué tipos de poligonos Imagen de la
tenemos en nuestra naturaleza? colmena
. El docente argumenta la importancia de las formas
geométricas que tienen los objetos de nuestro entorno.
- El docente hace entrega de una separata a los
alumnos:
- define un Poligono, elementos, propiedades y tipos. Separata
- Grafica un Poligono indicando sus elementos.
PROCESO - Explica los elementos, tipos y propiedades del | 95 min.
poligono. Hojas Bond a
- Los alumnos desarrollan la construccion de los colores
aprendizajes a través de la aplicacion del TRABAJO Regla
COOPERATIVO,
- Los alumnos se organizan en equipos de 5y tienen
como finalidad la construccion de la TECNICA APRENDIENDO
JUNTOS Préactica n 02
- Cada equipo trabaja la Practica n° 02, llevandose a
cabo la seleccion de actividades.
- Los grupos de seis responden a las preguntas
planteadas en la practica n°® 02,
- El docente supervisa el trabajo cooperativo
- Por dltimo se pide la participacion de los alumnos.
- Se hard el reforzamiento a cada respuesta emitida
reflexionando a cerca de lo aprendido.
El docente presenta una Coevaluacion del equipo.
- Los alumnos responden a las siguientes interrogantes:
SALIDA . ¢, Qué he aprendido?
. ¢Qué dificultades he tenido para desarrollar mi | 10 min Recurso Verbal
aprendizaje?
. ¢Cémo he sentido al superar las dificultades que se Practica
me han presentado? domiciliaria
- Los alumnos resolveran unos ejercicios de una practica Tiza
domiciliaria. Pizarra
- El docente elegir4 al azar a 10 alumnos para la solucion de
problemas en la pizarra.
IV.-EVALUACION
CAPACIDAD INDICADORES INSTRUMENTOS
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RAZONAMIENTO Y
DEMOSTRACION

6. Identifica y calcula las
mediciones  geométricas  de
poligonos.

RESOLUCION DE PROBLEMAS

2. Resuelve  problemas
que involucran mediciones de
poligonos.

. Aplica estrategias de conversién
gue involucran mediciones en poligonos a
través del trabajo cooperativo.

. Resuelve los problemas planteados
mediante el trabajo cooperativo.
. Resuelve los problemas planteados

en una practica domiciliaria.

Practica Grupal n° 02.

Practica Grupal n° 02

Practica domiciliaria

ACTITUD ANTE EL AREA

-Muestra seguridad y perseverancia en la
resolucion de problemas.

- Demuestra tolerancia frente a las
aportaciones de los demas.

- Lista de cotejo.

V. Bibliografia
5.1 Para El Docente:

& Manual del docente de 32 de secundaria

& Dr. J. A. Baldor — Geometria y trigopnometria

% Manuel Covefnas Naquiche — MATEMATICA 32 edicion.

5.2 Para el estudiante

& Texto del estudiante de 32 de secundaria — MINDE
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Anexo

)

PRACTICA DE CLASE

01.
02.
03.
04.
05.
06.
07.
08.
09.
10.
11.
12.
13.
14.
15.

externos?
16.
17.
18.
19.
20.
21.
22.

Hallar la suma de los angulos interiores de un dodecéagono.

Hallar la suma de los angulos interiores de un pentadecéagono.

¢, Cuantas diagonales tiene un octdégono?

Hallar el nimero de diagonales de un poligono que tiene 15 lados.

Si un poligono tiene 14 lados, ¢A que es igual la suma de sus angulos interiores?
Encontrar la suma de los angulos interiores de un poligono que tiene 12 lados.
Encontrar el nimero de lados de un poligono que tiene 35 diagonales.

Hallar el poligono que tiene 170 diagonales.

Calcular el nimero de lados de un poligono que tiene 54 diagonales.

Calcular el nimero de lados de un poligono que tiene 170 diagonales.

¢ Cudl es el valor del angulo interior de un decagono regular?

¢,Cual es el valor del angulo interior de un pentadecagono regular?

Encontrar la medida de uno de los angulos exteriores de un nonagono regular.
Encontrar la medida de uno de los angulos exteriores de un poligono regular de 15 lados.

¢ Cuantos lados tiene el poligono en el cual la suma de sus angulos internos es 5 veces la suma de sus angulos

Encontrar el nimero de lados de un poligono cuyos angulos interiores suman 3600°.

Encontrar el nimero de lados de un poligono cuyos angulos interiores suman 2520°.

En un poligono, la suma de los angulos internos y externos es 1080°. ; Como se llama el poligono?

Las medidas de cuatros angulos de un pentagono convexo, suman 490°. ;,Cuanto mide el quinto angulo?
¢, Cuantos lados tiene un poligono, si su nimero de diagonales es igual al doble de su nimero de lados?
¢,Cuénto mide un &ngulo interior de un dodecéagono regular?

¢ Cuéntos lados tiene un poligono. Si la suma de las medidas de sus angulos interiores es igual a 2880°?
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